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4 — ioi J> i y** <> lil ; Jx 4laib ^uu _ 1 

j i CAAkA* ti[ ( JkA ^swi-u jl J-1*J Q t* 

jjfit w-^- jU> «j£-X> Qi-uajJl I JUb Jri u! ^ JaI*J l 1 ^c. ijlXi 

^»il*Jl 1 ti ®JA ^1 24*1 JJ j . JUli ^jll 

x c£j* »- ^ Ajij AiU Jj£ t lib Jfi. p U iLij 

aJ i«* i**- aj jL-i L#|j o p ^WjaJi jlwi ^yx AAiiaLl 

. A 1« J LJl *^iL| {j* j' 0* *JrV' J* £* 

. Op = X J p J^ai ^j^iU iJull IJa *^U 

j£LX\> yL~* ^ iiaii £*J i3x*Ij * j ' * . •? - - Y 

: IfJL* jfT Jj 

oy ? ox Ui* ^ iJjltjll ^ 

P i< 4jai* J cAkiul j . Cy*J ! «x» ^ I ^ ^ ^ l> l> jc ju ^ <InU l* j | cnl li j 

i^ =L ® i p2 J pi o^} • Cyjj**^ l — y* r« j ^^-11 

OX J* P, X oCdj < UUJ*\ £• — * £^j 

^rU^-l y j x ^^4-1 ti^l . oy p 2 >** y j 

. CaJ jfcxjJI p UaiJI 

^Uaji jj£\» ox j \ i jjaiil l 4jbjUt m o 


— 0 — 


iS j J*~\ Jj* </t ky-** Uft 0 ^ ^ J^J 

U jjjL> ul ^ </' . ox £* oy 

< U*Ijl>-I j\z*.) L>U 01 jj-^ Oli^>- ciUliA O'ti' llj , oy ox 

, i**-^LI ui j^j^I u Ot ^ l 

uli * p -4 tjU f ou J C? y~^\ U* ^ ^ aii P 

iLlJ\ ^Uoij j ox j^l £* ou j V*~^ ; c»’' © iijlj^. Oj«j 

1^ p J lJ*i)l <djU' ® ^*-j • r -j ^ ou JjH J® p 

p iJaidli <OuJaiJI cn-jtj^^lt @ J r uljj^l OboJI 

Oo- ^ vj Sj ^ j ^* 6 ( r > © ) Vr^ **yr <X ^ 

oLflj^l •) y** (3j 

( r ♦ © + 2 k jr ) ; ( - r > © + it + 2 k it ) 

. ( cf— ' SM k ) 

lac J^U. £\jii\ J jjjl ^ 4kjb £-»»*? — X 

• Ijju ^Tji 

J^lj _jx_. ^ Uilj ^ Jjic «?y j^-l) : AJjUuaJI flbjtf - |> 

<^:-U • jca j oLo«i Cijj* y *1 . oz j oy j ox 

L?|J^VI iijl ol) <> 0 p ilfiiiJI (j-* 

lyJL^I ^i» cH*U lalJI ©.i* o] , J «i) 

ilf. Ulc cHaIj p iLuill £>j 01 ♦ Z J y J X J-'lytt •■^ 

. iaJj^-JjJt p iJaXJI O U I i 

. z j y j x <3*1 p ( x » y » z ) >J' c> r^ 1 

uyiH «ik ^ • V^* oz j oy j ox <j*-> 

t 4^* oz <}* J ^ ) V~V* 

jyjt ^ Lii V1 j ‘ a* oy ^ ox j^' 


- ^ - 


SjuUu U jjU 13] ^ Li l^} ijy$\ J jt>j . ( i sCfr jl ) i^iU 

• J** 

jjL — ^ irxr j o x y z ^ Li <j ys ; i-.il iii^UI _ ^ 

Cs* f*j ft J p &\ ( o j oz ) oy , ox 

I — * y~*j ‘ m xoy >J*a J oz -J ^ jl ^ Lo p iiuJI 

L-Z» jt 131 LA^i p <laizl| £-> j ul iiaiJl ^ 4»lai«i cJlp \o 

( r > 0 ) *-*J**N xoy ^ m i ^l ojJ . j m 

( r > 0 > z ) i — *^11 ^lo^Vl Z oz J* L r u»^ mi 

. p i UJI 3ul >-VI oUIjl^I 

^i)l jjA p Sij^L* iloAj J LA^Zj ' <~e l ii> jlal\ — s>- 

• ^I^VI ^1 • p u* ljL» ot I oxyz ^ Li ij y$ JL^-ls iiijJJI *j^ 

op = q * & = ( oz > ot ) f gp = ( ox > ou ) 

£j>j i i oxy ^yA\ Jc ot J> 1 JA OU *>> 

• i-tl^ill cJtftiJI o L? 1 j^- V f iljcVI *i* , p 

J-.U- ^jLj jj £- Jc i^i^. i — .Li) AB o-'r 5 *' - 1 

A.BiCi." > L lili • B Iri J-ai ^ A J—i 

• i-J V I tj Lm» <i J Jj -AIaI j * j\m** 

AB + BC+ ... + LA = 0 

cJ—i)l oLMa^-VIj j ' ~.a ^5 iiUI! i*j j£Lj 1 I oLj|j^-Vt jt >- jj — ^ 

: !Lf3l oli>UI 

x = r cos 0 v = r sin 6 

r 2 = x 2 + y 2 tg 0 = -2- 

x 

P2 ( X 2 » y 2 ) Pi ( Xj . y x ) *LjJ' d 


- Y - 


: JVI j yu-jJV> oy j ox J' j 


d = y ( x 2 - X, ) 2 + ( y* - yi ) 2 

: m 3 iiu PQ U.JJ 1 <J>( i - Aj ' - V 

_ x, - in x 2 yi ~ m h 

X “ 1 - in I - m 

• Q = Q ( x 2 » y, ) j P = p ( Xj i y x ) ±r 

* IaWi)) uuaii* m — — 1 

v _ x, + x 2 yi + y 2 

x 2 — y 2 

5 iJldl Jjsi > WK' ABGD £j*' •=•“*■ 

CA DA 

CB DB 

. G-...i i jSCii ^ 

Jji ^ r Ji\ •U'JI £• ‘ij'i >*' Jk ^ - A 

M 2 ( x 2 , y 2 ) j M, ( x, . y, ) ' iU • ^ ^ ^ 

: LHdl ii%\\ m gCJB Jr* J-s **■«•* 

m=*^ 
x 2 - x, 

oUIj — =-^ l ti 1 ' c,li “ ' 

: / 

x = r cos 0 y = r sin© z = z 

r 2 = x 2 + v 2 t g © = i z = z : J 

x 

oLfU^l «un ^ J 1 ' oU%J ' “ ' * 

: S 

y = q sin 0 sin cp z = Q cos 0 

- A - 


x = q sin© cosgo 


q 2 = x 2 + y 2 + z 2 ; tg<P = — "■ ■> 

cos © = — = ■ z — 

Q i x 2 + y 2 + z 2 

V O Lj I Jl»- V l» (JO p'l jiS\ ^ Jnliaij d juJ! \ ' 

: s?^' ( x 2 * y 2 • z 2 ) j ( x t . y, » z, ) 

d = V ( x 2 - x, ) 2 + ( y 2 - yj 2 + ( z 2 - z, ) 2 

: m v*>'» PQ jr-c ^11 ilaiJI oV*'* 1 *" 1 ^ - ' T 

v _ X, - mxj . y!-my 2 . _ z l - m z 2 

A — , y — 5 L — 

l - m l - rn 1 - m 

. Q = Q ( x 2 > y 2 , z 2 ) j P = P ( x, » yi . z, ) : 

^AJ J • *— l|.5 ^>^4 ^-.aXw* 4«JaA jA ^Uill - N r 

3*^r . ( j| ijjJl jl j J jUJl j v^i J J ^Lu. 

j j • j v | j* )y v jj^ 
jj^\ vr t— >* — j) -f- <3 IJt* 

li^ v t jU^>- 1 jl v v ur^' J>vj i ^ <3*^ U* j| 

• u-WVl 3* f 

J j I J ^L*aa# I • I ^ 

4 it* 

W"^J 4 *J j^J j lij lcf-l (j* J j& 

. Jaii 4^1 ^ Ult^-I j J ^1 OLS ~ l m2* 

; i/^l j£Lll l) «Jc J^a* V _}A [) j a CwIa^ \ t 


- “\ - 



y^Jal) v OB B 0 * AB b J L> jl~* 

, v^vi j 


v = a 


+ b 


«j^Sn q u iUij ^y 4**£Sn ^y i<x^ j 

, l I ^L*li ^ j)L«j >1 tc Id^Mt ^.<c j 4lilfZ yj 

^*iSM ^ — ^ *Sn ^loJI o L -yj O * j j^m* (j^uJ! ^Ia^JI jv n i 

. ^ j yU 

^yjyJ JL^ C^i ) i-Ats>«l) 4*J*^|} 4^JL^ C*| 

<j£* ) iJbJL^Jt ( [ffi j+p+C l^nar- jl ^l| y <L?y- ** 

. | V*^T 4a**V I xJ j > _^u«j 



y a £jk — > o 

*l iXv^i j c y* b 


: j * a ^ b J 

c = a - b 


b 

V-J5C. 


4 a JM m JJi-i V '-ts* - t 

^ UL« jx\ zjK li[ <S’ LI I A^i-I j 4*s» j* 221 c-ilf" \ y % j ,3>LJi ^ UlU 

. y ^Ui)l Jj1«j m J i — iilsill U-iH *\j^ ^ uf j 

ba* OT *ili v 2 J Vj oUUt LoJ u IT Ij] 

: ^ u^Ci m 

v 2 — m v x 

^1 cKfcL-iJI ^***> ^‘xJi IJi UiUI ^-jJI u] 

• uCkiZsZ 0£f>’ <j« l»l^ I3| iJL-j 4^»- OLcU^Ji O'tf' 

: of a Jr _j <jj. 

->“>-> — ► -> -> 

m ( a + bf c) =ma4mb+mc 

V u&j i < T *J^-lj J* Vy 1 y £ UsJI u^ b[j 

: «— of U-*SC.£ Ju Ju.aA £ biJI I *iA 

— ► “> 

v = v i 

^yz. y yc ^5dc — > y 

Crj / J1 V 

: ^^1 J$Ci)l Jc dUij 
OiJ ^i»Uj iiaii 0 u* fj 
CfJ . u'JjAl ^Li 

3 j A tj** oci«iu \ f y LJaJb o^3^ 4 t^**ii-** J ^ ^iV" 

. t Lii\ liA OB jOA OjSZj 

- n - 




t - 

OA = x 


7 = OA + OB 
3/ oUV ** J1 £>■* 

. «iU- J_,U Jftt Je 
y j x 

' j',j xoy (j A <l«*i 

j j i W 

0 jC -iU^i oy j ox <jrjj*l 


OP = x i -f y j + z k • £.•>" *)j 

«*Lr B ( x 2 » y 2 » z 2 ) j '- 1 ?* A ( Xj • y, » z x ) ^ 

: ^luJI I j* OLT Oj!^J 

X = x 2 - x, ; Y = y 2 - y, ; Z = - z, 

j* yJ- L_ iji j* tu-i j/ > M i* 3ji ijw. - n v 

. jyi (*- ilai;) ' <>• A* y—* ^ 

. ^ n £*s" iji ii* 

. Ll^JI -Li-* CjI^j IjiJLI iai— •* j* J* ^Ui Joi— • 

■Ui_* l *>JU* ^!t iJalll J-lt J* Jj* 1 J* £_'*i i*i— J 

. 5*1,41 J*i_a t-iil 

3 lal> ja Ai [* ‘ ■ »*j L^l j* IJaIamI > M L. iU Jal— 

. i-a J^ili 5*Ul»*)U (S y jilj 5J*i4i ijA tllll ^ju— II ^lalij 

y~~* jc jf <»ul— yi c-j t' iji tf ii i j> ojSZ->j 

. ]»u-yi 


H - 


• 


Cil^j 

ljuil La...* *1 


• juh 

ioilw* JkA 

jf J^c, 4a^| i<ai— * 01 — 

\ A 






. i^vi 

J* 

(l"a • 

b )h 

J ) b 

— * ► 

^ a un.tUzJ .ULl — 

N ^ 





: <S^T^ 




! a l 

| b | cos 0 






► '■ — ► 

b j a OwiUiJI iijl j q 






9 1 i * 

Ijl>JI 




a 

• b = b . a 

- T 

<SJk\ 

l^jk>-l 

J Jie ^jLj 01 

— 0 





. <*ic 




. ^jj+A ^juLz* *lj^t Ol 

— ► 



( m 

! a • m 2 b ) 

= m, • m 2 ( a • b ) 

— J 

( a 

+ b).F 

+ d) 

— ► — ► — ► — ► — ► — ► — ► — ► 

= a*c+a*d-t-b-c + b.d 

— A 

• 

^UiJI |J* 

JjU £l jA (J* * jbt 

4mJLu *1 »AjL| 

- J 


0 x y z * 

o.UI 

jjUI i*5d ij^-jjl Uii k jj/i jjIT Iji 

~ j 






: OjfZ> 


■? = 

7 = 

~k 2 = 1 

i • j = j • k = k . i = 

0 

Z 2 

j y 2 j 

x 2 J 

. Vl £>«£ j» Zi j yijx t ^ lit 

~ E 



>b'jLUl 

0 x y z #WI 

jjUl it jf- ^ y 2 j?~ | ^Uui CjIT j* 




Vi • v 2 

= X, x 2 + y, y 2 + Zj z 2 





. 
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: dJiT OjCj 


v, . v, — Vj = X j + y? + z? 
b j a ujeUm ( ^.ai j| ^IJ.) j\ ) ^cUUI .141 _ v . 

^ j. a X b, jITaTj*J >4 

: OleUill Je till £)1>VI <Sj)y* ULf jSh <1 4j t^eUill (jC fl B jL 

| a | . | b | sin 0 

* -i Oj^J J 6 <ya- l«lj . i>lfiLJI i>jl J @ ^ 

c j b j a ij'MSI i.iVI 

: o*l>l ^Uill .IjJIj 

a A b = - b A~a - T 

V> L^Oa-V *1 -*• i-l </j 4 UjaUl) ^a- jli-| *141 oi — *-> 

• JjVI Je </ij* y— Jc. 4 - 5 U ^lill HJI 

. uuj\y> t^cUil ^jli-l .141 _ ^ 
m, a Am 2 b = m 1 ra 2 (a A IT ) - j 

(a + bT) A ( c + df) = Ta c + a Ad-t-TA c%bAd-» 

*-sl» oxyz »>*Uil JJ li\ if 5CJ Jj^l^il i«i I k J~j - j 

: 


i A i = j A j = k Ak = o 


i A j 


= k 


j A k = i IT aT= 7" 


~y j* z 2 jy 2 j x 2 j v, y- OLT ja Z j j y t j Xl cJfcT Ijl - j 

: oxyz VWI jjUl u.yf ^ v 2 >-T £_!•£ 

- U - 


V, A v 2 = (y,z 2 - z,y 2 ) i +( z,x 2 - x,z 2 ) j + ( x^ - y^) k 
4 — ^ j 4 Sj c j b j a ( //4-1 ) ^zjk\ *1 ji-l - Y^ 


jM* ^ L*Li. b -i a ^ H if-?? j* 

: <^f too* c -J 

H = (a A b ) • c 

: <U LJi jjol jL\ Aailii! 


( a I b > c )=( b > c * a ) =( c . a » b) = - T 

-( b > aiC ) = - ( a> c > b) =-{ c > b > a ) 

A llULl ^•^'1 0| — *— > 

_ j\ +(J ^ 4_J_,Ul Ulj o->dl i^vi »i* Je kill 

. j! i»j J* Vys c j b j a 

Oj j* |j \P-\j <Sj\ J £ ^jlOl J )* — *- 

( rrija , m 2 b i m 3 c) = m l m 2 m 3 ( a > b . c ) - ^ 

c ( x 3 , y 3 * z 3 )j b ( x 2 i y 2 i z 2 ) j a (x x . y x > z x ) W lit - * 

* •*'•**■* 

Xi yi Z, 

( a , b , c ) = x 2 y 2 z 2 

x 3 y 3 z 3 


)o _ 


W-l u x » u 2 a c Jj rj 


* UJa£>- ^ 

: «5Ut ji>cs f iji \c* U«i- o 1 ^-, 
= o a, ?R. a 2 h R 


a, u, + a 2 u 2 = o «] £R . « 2 n H 

^>«l« CncU^.11 crji 0 _j^jV i I j*J (Zj = ££2 = O (!>•* "^1 

ji c*)}\ ~> j* J* ) c/j ji 1j^£LjV <_£l i j 

• ( JJlc « o' </i R 6 » /*■*■ a a ^R >JI o* ^ j 

^ 131 1* ^ a - : ’' 3l*»— » U, > U 2 * U 3 *«“VI < j £- Jj*j — «_) 

; «5U| 


aj u, -t- a 2 u 2 + « 3 u 3 = o 


a, 1 o : 2 , «j t R 


<*i\ j ^ i?>OI 4-^Vl u| Uj «j ~ a 2 = a 3 J»4 a* V! 


ij j*~* 


Ua^ fyC~« Uj » U 2 > ••• 1 U n '^Vi 3J* ^1 - •“ 

. |L |j[ |,i 

( 1 ) a i u, + « 2 u 2 +... + «„ u n = o 

a, = a 2 = ... = a n = o o' 

ol Ui < l i.jju. j*c «. J»-I ,> ( 1 ) yy*tl ^ ^ 

, t*L=>- 4la*a ^ •‘i* 


n - 


'jjtt 


**** <j*-X ’ CjBjAjM — \ 

(1) m~ ^BC+W. CA +MC. AF=0 

(2) MA 2 .“BC +"MB 2 - CA +MC 2 . AB + BC • CA . AB = O 

jjc M Cl tae^c*0 (_^aJ iJuJI <jl Q*J> 

ifc-5I— ll Jl^l MC J MB J MA (J* Sx* ^Ai <jl 

• jj^I u* CjB j A JaiJIj M 5LiJI 

: JaJi 

£ j I j_^l ijf cjUlj^y! I j_« M 4 L 51 II jlii 

: JH ii}le 

BC +CM +1mB = 0 

: c.j 

BC= - MB -CM 

: ^ 

BC = MC - MB 

Y— f 4-LJaJl C^JLLjJl _ ) Y — 


^ jj 5 - ^ ^rLi) ii 

S-XpUJI »-XP k-Ul*! tali , J)^U Al* l>» j jJa^ i*.iaj)l 

: J5CJI S*JI V :C 6l j-k-J 
MA .(MC -¥B )+MB .(MA- MC)+ MC-( MB-vTA)=0 

• <j* — j ^ i dJUjj 

* kti o LU I ii^jcM Ulj 

MA 2 ♦ ^ M C -MB ) -f- fVlB 2 . ( M A - MC)rMC 2 .(MB - MA) 

+ 1 MC - M B ) . ( MA- M C ) • ( MB-M A ) - 0 

. 4B^aJI qJJ* 4>:^ q* JJa>cI.i jLal^^l j \j* I j£ ^ 1 if-Lb j 

0 m * t # 

j* m o' u^j* 1 jo^' M JJaiJI 'a} LI 

(3 ’— r 0^*' — * ijLj ,_)-*j 0_>^---* ^ M i Lilli -Li • 

: fUJI -UL1I 

MA 2 =Mm 2 + m A 2 
M B 2 = Mm 2 +m B 2 
MC 2 =Mm 2 + raC 2 

; 5jjX-' . — JJ J XaJ xi- ( 2 ^ 

Mm 2 .(BC+ CA +AB)+[raA 2 . BC + mB 2 . CA+mC 2 AB 

+BC . CA • AB ] = 0 

: BC+CA +AB = O 6^ Jj^ll xl\ oi 

,jv— _jill <ju j' Jill (jl» jji - 1 ^ 4*il j ixi JLaJI (jl L j 


'A - 


. jMj (jUjJI fj* TaUju«l 

^JS\ J* l,JUI> ( JJ* Jp Ulj Jrf C J B J A - r 
. *»%JI j)l j_>^l I j* &• M ilaiJI J-o* . c j b j a. 

MB • MC +MC MA + MA . MB = 0 

: JaJI 

: < x j* M ila*Jl ^<< 9 * ol u^y^j Jb» ii^c Taliwl 

Mb = OB - OM = b - X 

Me = oe - om = c - % 

MA - OA - OM = a - x 

; xA j _ji! I H'A «J! ^joj j *l! 1 

(b-x)(c-x) + (c-x)(a-x) + (a-x)(b-x) = o 

: ^ Jrf, 

3x 2 -2(a + b + c)x + ab + bc + ca — o 

J* ( X ti is-jjJI jj-» ^'1 < ilal*ll 0.1* jwj 

= (a + b + c) 2 -3(ab fbc + ca) 

= a 2 f b 2 + c 2 - ( a b +b c + c a ) 

= £[ ( a ~ b f + ( b - c ) 2 + ( c - a ) 2 ] > o 

; b* Jill ibUi (jLss^ x -I i j*- » i *11 I»l5Ca « 

X = Y (a + b + c ) ± j4= y7a^bFT(b=^7T(T^7 2 


n - 


. (jllLai Q% jj^\ ^ J^c* y 

. ABCD <S £fj. — T 

: J*n 

1 a~J\ oUlj^^M 4~i 0 y£j j£C* oLJljL>-^n jllj£ 

A urjj jN ■*■ (3 0 oL»IAo-^1 £-3-> <J^* 

. A.«U cIjILjJI JJ^J AB £-CsJI oljjujl J j£ 

D y 2 j x 2 '^ij A J JjLiil C 6^ ^ 

^ QC £4_*iJl -I ai*j <jlj olljuJI c5J^ DC U^ 

. (jl ^ -bi*3 (3f) j OB (^Cj 

A ( o > o ) ; B ( > o ) ; D ( * 2 » y 2 ) ; C ( x x + x 2 * y 2 ) 

t ^ AC *— AwxU^* l^Jlji»*l ^ 

*! + * 2 o + y 2 

2 i 2 

: BD jU)l oU:u UIj^Ij 

%, + x 2 # o + y 2 
2 ~ * 2 

jbl ^laill wJu ^l * ^ Jf-ix^ lij^ ^ixHJI ia^yO 4-U J 

: vj^' 

oUL^sll & 0*\i» \ bjL^i ul ^ ^ : **** 

i» JttJl »i* * SjjJfcfl Cy ^ 


— T. — 


iHr &■ If-JC Will JisllVl. jUs L'Ijuj^I JL-cAI 

o* ou diia, t will ju^.mi a v_^jj j}\ uu^'ii jj\A i 

♦ f*. jci, j>i jtsc f j5Cji oi i> jr j ^i 

i-LUJI J JDI J^l ja LSI J1 dUiT jkJI oil: 1)1 ^ 

l»1_j ( Jalill oUIjk^I (juJkoJw. tjjlo- jl-l (jUjdl (3 

I,/ Ujo-_j oUlj.»-'Jl_j < 3Ul y (j tjuii'J <~Jli 

Jfl-jl Irj-*-" tj tjjifil Ji . i)Lll X^jjilL\ <-i>l.la»ll j<*3 

— Cj* '*«*■ * •■•» I ji liili y 2 j x 2 ^ C aLaJI ^JU^I 

' * (x, + X 2 » y 2 ) lijLjcl l»1 . £}U>I ^jl j£a Joj yil jcm 

• (£j\jr* (J^dJI O* J*-*- J* C LjIop-I 


ABC tj* BC ^-LsJI uu ui» M iLiill o-jIS"" 1^1 — i 


: ol 


O' <>*>» 


AB 2 + AC 2 =2 AM 2 + 2MC 2 


: J— *3i 

< J-L^ <_^dj oIjoMI i—xill ^ i jydJI i jiaill bJl* jUj, & 

JJ<J BC J* t #Jai. otaJI Jj£. jc£ : JUII >jl Jp 

C M liaSill j jJuail li* Jc ItZjf oLjJI 

• <1)1 c^1 — a. B ilaiill (J-a* O -jjJiji* a j* 

C ( a » o ) ; B (-a >o ) 

^l | I)L«AmI ,J Jit -ii»* A y-jlJ^-l ( x > y ) 0^ 

; (jdtij 1)0 JLaJI 


- U _ 



AB 2 = ( x + a ) 2 + y 2 



AC 2 = ( x - a ) 2 + y 2 



: jl^ <jui}U)l juU 


(1) 

AB 2 + AC 2 = 2 x 2 + 2 a 2 + 2 y 2 

C&J 


AM 2 = x 2 + y 2 • MC 2 = a 2 

: o*' 

(2) 

“AM 2 + MC? = x 2 + y 2 + a 2 



. xi. ( 2 ) £• ( 1 ) 

U*t jCcI Ijli B ( 11 » - 1 ) J A ( 3 , 7 ) Loj) ~ 0 

j U:_A 1 olJUo-l ^ Li . J-k — * j 

J : k -ll jS*" j-* £,1 ^jkll lt* 

{ (jOuLil* cW J-i *' J : k - L I jia* AB 

• ^ ^ y ) ^ -- ^ — 1 1 jT djLjk^l Cl^i 

Xj + X 2 _ 3+11 _ 

X ~ 2 2 

V - Zi ± h - 7 - 1 = 3 
J 2 2 

( A ( 1 > 3 ) ksJI J *~JJJ £*> U?\ J\ <1>^ IJ*J. — *\ 

. £>U^I jM D( — 2»2)‘C(0«5)‘B(3»6) 

: J-sJi 

:jcLsj i?j ji*JI ^_— >• l-i» *. — 

— XT — 



AB = y ( 3 - 1 f + ( 6 - 3 ) 2 = y 4 + 9 = ■)/ 13 


BC = }/(0-3) 2 + (5-6) 2 = j/ 9 + 1 = y 10 

CD = y ( — 2 — 0 ) 2 +( 2-5 ) 2 = / 4 + 9 = y 13 

da = y ( i + 2 ) 2 + (3 - 2 ) 2 = y g + i = ylo 

Jfcw £>1 BC = DA J AB = CD $ Jf U* li», 

. (S°- 4 

• o[j»^ J 4 *" 6^5 J '■** 

: ■ r *~ 9 ^ 

: j* AB J- o' 

6 - 3 _ 3 

3 - 1 _ 2 

: j* DC 

5-2 _ 3 

0 -(" 2 ) “ 2 

• j * CB 

6 - 5 _ 1 

3-0 3 

: j* DA 

3-2 _ 1 

1 -(- 2 ) _ T 

jt> (jil o'ii' j~* o — JL>U&» (>*!*» JT (jl 

\1 1 ^1,2) 4 la** I j*j C ^ A B 4-vJlI— * 5».]ai — V 

— XT — 




. h «.iai M 2 (3)4) j 



K k o V 

3 

s 




0-J5C. 


i Lull jju 

> Lfj M! 

M 2 4*LiJI 

£jlr>. ^ 

B ^JaA-JI £,1 

B i-LiJI 

jL^I ^ oil M 2 <y 

Ujju Jjl-J M, Cf B 

UaiJI O 


Ufc Jej 

. 2 i 

M j M 2 4*lalll ir^li 




• 

( v ) vii Tatu-.l B 


X 

- m x 2 _ 

1-2.3 

— 5 


X B J 

- m 

1 - 2 



*= yj f 

my 2 = 

- m 

2-2 4 _ 

1 - 2 

: 6 



B = 

B ( 5 . 6 ) 

: oil 



Mj M 2 A i-LiJ <Sj cr^J 

1 

: T" 


1 ~ Hr 


= - i 


i - 


i 


2_ t-‘ „ 
y* = = » 


1 - 


1 


A = A ( - 1 ) 0 ) : Jldlj 

; vl_Ll* £^U>I .l>LJIjle>-l — ^ 

M x ( - 2 , 1 ) Mj ( 2 , 3 ) Mj ( 4 , - 1 ) 

: jJdl li* oIjIjl*-! d.1 

: J-*ji 

Mj ot u* C > B > A siXil li* cTjj j >**J 

AC <-4^* M 3 j BC M 2 j AB ^ 

: LjjjJ 

y A + y B _ j 


X + X 

A B ‘ — _ 2 

2 


X A + X B = - 4 


: 

y A + y B = 2 

; ii jJaJI jjij j 


X B + X C = 4 y B + y c = 6 

x A + X C = 8 y A + y c - - 2 

: j U oJI oVjUI »j* JsCj 

A ( 0 , - 3 ) B ( - 4 , 5 ) c ( 8 , 1 ) 


- u - 


(6 > 4ji ( 4 i 2 ) ( 0 i 0 ) JaA^V JjUl y JLa-jt - \ 

: J-*h 

j» 0 ^ • a>b ^ j* oi 

Ajli )a.-£- <L«jl lat^l ^C- Iljfe i-Lxj -A*.-) 



(a-0) 2 + (b-0 ; 2 =:(a-4) 4 + (b-2) 2 =(a-6) 2 

+ ( b - 4 / 

: jJt- i>^aUll (>3^ ij* j 

0 = — 8 a - 4 b + 20 = - 12 a — 8 b + 52 

; -Lsi ijdalnil jO U 

a = - 3 b = li 

• A . -ball ^ O ' — i 1^ ^ ♦ 

r = a cos © 


: 

: JbOi < r ^ o u* 5 < r -> <_> 

r 2 = a r cos© 

: ( 5 ) a* ^ ^ 

r cos '© = x 
r 2 = x 2 + v 2 

; itaUil 

x 2 + y 2 = a x 

(0* iiaJuj . aU»1i g jL. e«A*j 

• r = o < © = -^- J*'> 



< ■ jJal** ($j)l i)al*U ^ L — \ \ 

: ^ iJaiJI oLV^l 

3 

r = 

+2 + 3singp 

: J-*Ji 

: (J® ililaw >_I^J <j1 ^5 CjC 

+ 2 r + 3rsingr>=3 

r 2 = x 2 + y 2 * r sin (p = y 


zp2r = 3- 3y 

: (l^S jtaJI 

4 r 2 = ( 3 - 3 y ) 2 

4 ( x 2 + y 2 ) = 9 + 9 y 2 _ 18 y jf 

1 ilaUll \£ Ci 

4x 2 — 5y 2 + 18y— g=0 

; t>vJll)l — II (jylaCll q * JO I — Li)l ilalull ^.fcL. — ^ y 

( x 2 + y 2 ) 2 = 2 a 2 X y - f 




: Oj 


4 2 2 *^ 

r = a 2 r sm q> 


J-tfMl iLii JiJ 3tal*U r 2 = o 
J — -* ijUall ibUil #i*j r 2 = a 2 sin 2 gp jt 

: 4^-11 1J* Jaii dUJS - " ^ 4^11 <lail» jt 

: sjt lit Ja)\ — <_> 

( r cosgp ) 3 
r sin 2 gp = — ^- L - 

2 a - rcosgp 

: 

r 2 sin 2 gp ( 2 a - r cos gp ) - r 3 cos 3 gp = o 
r 2 ( 2 a sin 2 gp - r cos gp ) = o 

: jl r 2 = o 
2 a sin 2 gp = r cos gp 

: Uaju » j 

r = 2 a sin gp • tg gp 

. ilaio jt JjjUall 4 ^* »J*j 

Q ( r 2 • gp 2 ) • P ( fj . gp x ) (jcLtJI i>j -uJI — \ T 

. rfjU LI j UaiJI 

: J-aJ1 

L^JUI IS} ( ij jfcljjJI oUIjl^'JI £ <jda£ J.aj <j1 p_jl*il (j* 

: * « Q ( x 2 . y 2 ) J P ( Xj , y 1 ) 
PQ = y ( x 2 - X, ) 2 + ( y 2 - yi ) 2 


- U - 


x, = t 1 cosgy l y, = r, sin g> x 

x 2 = r 2 cos (p 2 y 2 = r 2 sin (p 2 

: dpi 

PQ = V ( r 2 cos q) 2 - r, cos f + ( r 2 Sin cp 2 - r t sin go, ) 2 

= V r 2 + r 2 - 2 r, r 2 ( cos (p 2 cos go, + sin go 2 sin go,) 

= V r| + rj - 2 r, r 2 cos ( go 2 - go, ) 

• A kflll Lj 1 I ft i tJU A*JI *1 _ ^ l 

M, ( 3 » 10° ) M 2 ( 5 . 130° ) 

: J-sJi 

* ^ iyJl^ 

M, M 2 = i 25 + 9 - 2 . 5 . 3 cos ( 130 - 10 ) 

= ^25 + 9 - 30 COSl20° 

= ^49 = 7 

i**lj p ikii b l* jk» vjlai r 5 LojJ 1 o 

l<A— A £-kij . D ^ I. p Ij» J ~k .P jjc 

Q £■* D J? ♦ Q i) *ki> ^ a I 

N j M t>J ikiJI . a *J-W kb V jk (jCj-kl 

.NjMJ ^ii .pU 


- T\ - 


< I L» 4c 4 yOliU ^ w-^ — ^ 

. i JIjJI jS”* y y t^iaSJ' p W“* 

jj[£ 4c 4— jJ^ y.oJ.AI ' o* i)al»* ^yS~\ — y 
. ; ^lo)l jf" y y ox jj^\ j p j £*i iJjlS^a 



: J-sJi 

: Jf PQR a* - 1 

PQ = 2 b cos 0 

: o*l 

PN = 2 b cos 0 - a 
PM = 2 b cos 0 + a 
^jjl jadA) LJaiJI itaUUi 

: ^ IS ilaiJI 4r*_p 
r = 2 b cos 0 - a 
4 Jail)) 4_i>*j/ (£0)1 (^*“^^0 

: or* M 


r = 2 b cos 0 + a 

: itaUll jCAjUl ^ dr^fo '■** 

( r - 2 b cos 0 ) 2 = a 2 

; (jl Ja>^) 4 _j jljljjJI 4J3U.il iU;l {j* — Y 


r 2 = x 2 + y 2 


cos 0 


y 2 + x 2 


; xi- 4 l a ill 4 ) 3 L*il 


+ y 2 - 4 b X + 4 b 2 - 


X 2 + y 2 


= a 


- r» - 



a 2 ( x 2 + y 2 ) = ( x 2 + y 2 - 2 b x ) 2 

;lk*il M ilallU SJljk.Vl oL*lj^-Vl ^-.ol - n 

: jJI 

X = 5 y = 5 | 3 z = 10 | 3 

: J-jJI 

iJI jJa-'il 4LsJI ol.-jlj.9-l ( r ) <p , Z ) .iJlT IS] ; — ) 

: bjJ 

OjiC Jj JUati 

r 2 - x 2 + y 2 = 25 + 75 = 100 
, V 5 V 3 

tg 9° = — = -nr-= / 3 

X 5 

r = io , <p = fL , z = io y 3 : c._, 

oUIac-I ( q , q , cp ) o^tT lit : — y 

* Loj) j>jJa> 

Q 2 = X 2 + y 2 + z 2 = 25 + 75 + 300 = 400 

cos# = -! = i!>J*=/3 
Q 20 2 

tg*=i=i/?= r s 

X 5 

^ = 20 ; ©=^ ; 

JlUll iftl ibLll JUil ibUI _ , Y 

Tz = r 

- n - 


: j-*n 

: ibL»U ^ ^ i jo 


z 2 = r 2 
r 2 = x 2 + y 2 


z 2 = x 2 + y 2 


oil ijlUl SbLLli 


iJ VI 3sL*lt ^ L » U ^»la~41 ilaUll s^jS~ \ — ) ^ 

: (r • 0 » go) oLJUo- v , 

r = + 2 cos 0 cos q) 

: j-sJi 

: ibUtl ^ jU ^_jJo 

( 1 ) r 2 = 4 cos 2 0 cos 2 q> 

: 0<>J 

r 2 = x 2 + y 2 + z 2 ; cos 0 = — . tg q> — -L 

r 7 x 

: c*j 


cos <p 


x 2 X 2 


iJaUil ^ (2) *)al*il <3 


z 2 X 2 


(x> + f + z=) = 4 v + y! + z , xi + y2 


( x 2 + y 2 + z 2 ) 2 ( x 2 + y 2 ) - 4 x 2 z 2 = o 

: ijlLil *bl»ll w *_j 


- n - 



^ ABC ^l!ll LjJ - 

A ( - 3 . - 4 , 1 ) B ( I » — 2 » 2 ) c ( - 2 , 2 , - 4 ) 
jtUil ol_JUa-l jtf . p ( 4 , 3 1 2 ) iLsJlj 

. p ikm c-jji til 


: J-*h 

A' ) AA' j ^JS p 4_Iai:JI <jt J\ 

: ( P J i-JI? A 


PA = - PA' 

: jl£ oUjl-JI Jp 


x A - x P = - ( x A , - x P ) 
x A , = 2 x P - x A = 8 + 3 = 11 
y A - = 2 y P - y A = 6 + 4 = 10 


: Caj 

1 Jji J^U" 4i> Jaj 


Z A , = 2 z P - Z A = 4 - 1 = 3 

• B' J C' jClaiJI (j-» 4 — b-lpl lij 


B' ( 7 , 8 , 2 ) C' ( 10 , 4 , 8 ) 

: VJ iUI jmj 


olTlii - T . 


OP =7+ 37-71 

• <Ji jjUI Ol i^U Ifi jii 


T— f 4 a ■ -• v |M 


- TT - 


OQ = 5~f - 2 j + 4 k 

PQ l t »^ j)l tljjll |»lx *- — *■' f PQ -**7 


: J-jJI 

PQ = OQ - OP= 4T- 5~f + 11 "T 

^ A PQ l— yit-LaJ tljjll ^2 I <_>l— ^ u* 

: J^7_, loAc pQ fljuJI 

PQ .T= ( 4T- 5^f + 11 ~k ) .7= 4 

: <jl fj* 

PQ . i = I PQ I . I i I . cos q> y = | PQ | cos (p y 
. OX £-* PQ 7' 

: PQ J> 7 

I PQ j = Y 16 + 25 + 121 = y \ 62 

4 4 

COS (fi = —— = —7= 

V m 9 V 2 

: j _j Lsac pQ ^U.1H Lit ^ 

PQ .~f =( 4 1 - 5 j + 11 k ) • j = - 5 
*JU oy j £—• PQ ' — r***". *77 ^2 '*!-> 


- U - 



COS <p 3 — 


: [f-b iL 


cos gp 3 = 


. oz £• PQ ^-t^. jM ij' j* 1 q>3 >-*;*■ 

: ulT 1*1- n 

OA = a < OB = b 
OC = 2 a + 3 b OD — a - 2 b 

~~b j~T i.1^1 CO j BC j DB j AC 

: J-aJl 

AC = OC - OA = 2a + 3b - a = a + 3b 

DB = OB - OD = IT- (~T- 2 IT) = - a + 3 ~b 

BC = OC - OB = 2 a + 3 b - b = 2 a + 2 b 

CD = OD - OC = a - 2 b - ( 2 a + 3 b ) = - a - 5b 

; (j* ^ — TV 

a = 2 i - j + k . b=3i+4j-k 

: ^JC iJJUjJI ijLJI Jl TaLxJ 

c = a A b = ( i - 4 ) i 4-(3+2jj+.(8 + 3jk 

- To - 


= - 3 i + 5 j + 11 k 

j* £l*AJI I Ah (J 

| C | = J/g +25 + 121 = /I55 

b > a <1^^* — N (Jp oAo-lj)l tin- (jl If c/^J 

OJ^ ^7 ^ c/7 o^i < ~c s* 

: j* v_jjUaii ^UAJI 

+ /1 55“ ( 3 1 + 5 j + 11 k ) 

*-'• i^o- o/^ -li *j V q: ijC.^1 ll*J> j ja)j 

• ifi-l jl ^Ul <y 

: ^ ABC JJUI oxy J bjJ — tf 

OA = ~a~ . OB = IT . OC = T 

: ^L»AJI JjLj ^rlu jA^il !j* J*.L* 

“(bAc+cAa+aAb) 

: j-*n 

• £l*AJI JjLj crli ABC A-JAU <jl 
4- (AB A AC) 

: t^jLj ^LAJI la* ^£3 j 

4l(OB-OA)A (OC-OA)] 

- n - 



— 2 ll b ^ )A ( C — < 

~Y | b A c — b A a - a A c + a A a 

= ~y f b /\ c + cAa + aAb] 

: j*j . a A~a” = o 

; (j It lati.ll LjJ — f ^ 

a = 2 i + 2 j + k 
b= 3 i - 4 f + 12ir 

ijljll — e-l f <> tLatijl <>J» Jt tiill iJill w— o-\ 

. ^jltlatitl (jlj* IfJtiao J|jl 

C 

; -i»liL I ^k.* (j I ^Latj 

s = T | a A b | 

: O&J 

a A b = ( 2 i + 2 j + k ) A ( 3 T - 4 j 4 12 k) 

= 2sT- 21 f- 14 k 

: li* Jp, 


a A 1> | = y, 28 ) 2 + ( 21 ) 2 + ( 14 ) 2 = 7 y 29 


: o>^i^ 


— ► — ► 


s = X I a A b | = T )' 


1/ 29 


- TV - 


; (jltUJjl if ij j ^ ^ i t — 

a A b j = | a | . b | sin @ 


sin 0 = ' a — - _ 

M*|bj 




| a | = V 4 +4 + 1 = 3 
| b.| = Vi + 16+144 = 13 


<+A . 


si ne = 7 -A» = 7 i?9' 

3 • 13 39 

<jl .cLaiJI ^)l 0 4 j jljll ^ <J 0^‘ Z 

. ^.xXjJI jjLij jill 

( a . b ) = ( 2 i +2j -+ k) ( 3 i - 4 j + 12 k- ) = io 

: i$J - 1 if* <j*j 

( a . b ) = | a | • | b | cos 0 

: 0*' 

( a . b ) io io 


cos 0 = 


3 . 13 


|a|.|b| 

; JaUI <jl Cfj - ro 

A ( 4 , 5 . 1 ) « B ( 28 , - 1 , - 5) * C ( 3 . 9 , 4) ‘ D ( - 52 , 4i 4) 


- TA - 




: J-sJi 

• AD -> AC -JAB i ^*^ 1 ' s * 7 — 

AB = OB - OA =( 2 * i - j - 5 k ) -( 4 i + 5 j + IT ) 

AB = 24 i - 6 ~f - 6 k V'J 

: xk L~jL 

AC = - i + 4 j f 3 k 

AD = - 56 i - j -f 3 k 
litJI 4»— VI (jli j»-l _j (3 ^-iijVI JajLlI 

<i ^ £» (i AD , AC , AB 

1 I lib I Xc*- ,i ) I X^ I ^ 


24 - 6 - 6 

- 1 4 3 

-56-1 3 


( AB.AC.AD) = 

= 24 . 15 + 6 ( 165 )- 6 ( 225 )= 0 

; <_> jllal I j*j 

: ij^fl folk! I j — n 
(b>c>d)a+(c»a,d)b + (d>a>b)c 
- ( c • a > b ) d =o 

: J-*« 

iijjill 4 *lVl ^ 4j%‘ JJ^I Jp fcl Sfjl 


»i — * c j bj a ■— — ^ d j c j bj a 

. a^l 

^Jp S) y£- i-l>l 5"~ j* i^} <j ^IxiJI -b 

• c J b 3 a 


d = aa + /?b+/c ( ' ) 

JUieli ~b f\ C-' t, 3-U ai^aJI <i V J -0 " <* jv-*J 

(b»c»d)=a(b«c»a)+j8(b»ctb)+j'(b»c»c) 

: ^ 

(b»cib ) = ( b ( c i c ) - o 

: 


a _ ( b » c > d ) _ ( b » c » d ) 

( b , c * a ) ( c > a • b ) 

jatii c /\ a _> Ioap ( i ) SMjJI ^ jL> t-j j-jz> {$ (ju*i) j 


(c>a-d) = /?(c*a*b) 


: 


P = 


( c i a .d ) 


( c » a . b) 

/\ ^ -J tajp ( l ) j jJs i_> yoi j/ 

( a » b »d ) = y-ta * b > c ) 


- - 


: 


( a . b , df) _ ("a,b>T) 

( a > b . c ) ( c > a , b ) 

: Aa *. i y j ft j a ( l ) Ja-J 

( c >a » b ) d =( IT, c\ cf )T + (T>a*»T) IT 

— ► -► -► -► 

+ ( a i b > d ) c 

; I) _jlkl I ^yt j 

jZ~» j icLMl ^ JJ” ojfeT L.1 

• o «i< >xl*i 

(c , a . b ) = ( d > a ) b ) = ( c i a i d) 

= ( b » c . d ) — - o 

. ii>UJI ^yL»J j 

' (j~ x ~S? j j ~ — ^ <3 V' Lui o* j: —■ Y Y 

a A ( b A c ) = ( a-c)b-(a.b)c 

: J-*ji 

: jCiJI Jp l^LT^ SkJj, ilia*.* Sjl-MI <jl 

-*■ -► -► -► 

a = a x i + a 2 j + a 3 k 

b = b,T + bj+b 3 k 

-*-*■-*■ — ► 

c = c, i + c . 2 j + c 3 k 

- n - 


* si- iJLlsjll bjLc 


b A c = ( b 2 c 3 - b 3 c 2 ) i -r ( b 3 c, - bj c 3 ) j 
+ ( bj c 2 - b 2 c,) k 

: dJL JiT 

A (b A c ) = [ a 2 ( b, c 2 - b 2 Cj ) - a 3 (b 3 c, - b, c 3 ) ] i 
+ [ a 3 ( b 2 c 3 - b 3 c 2 ) - a, ( b t c 2 - b 2 c, ) ] j 

+ [ a, ( b 3 Ci - b, c 3 ) - a 2 ( b 2 c 3 - b 3 c 2 )] k 

= [ ( a 2 c 2 + a 3 c 3 ) b, - ( a 2 b 2 + a 3 b 3 ) c,] i 

+ [ ( a, c, + a 3 c 3 ) b 2 - ( a, b, + a 3 b 3 ) c 2 ] j 

-i -^ ( a t C] + a 2 c 2 ) b 3 - ( 3| bj + a 2 b 2 ) c 3 ] k 

= [ ( aj c, + a 2 c 2 + a 3 c 3 ) b, - ( a, b! + a 2 b 2 

+ a 3 b 3 ) c, ] i 

— V- 

+ [ ( a, c, + a 2 c 2 + a 3 c 3 ) b 2 - ( a, bj + a 2 b 2 + a 3 b 3 ) c 2 ] j 

— 

+ [ ( a, C! + a 2 c 2 + a 3 c 3 ) b 3 - ( a! b, + a 2 b 2 + a 3 b 3 ) c 3 ] j 

= ( a . c ) (bj i + b 2 j + b 3 k ) - (a • b ){c 1 i +c 2 j -t-c 3 k) 

= ( a . c ) b - (a b)c 

: Sj'SlI iftUJI - ta 

Ta [ Ta {Ta 7) ] = ( b". T)( Ta T) 

— ( b . c ){ a A d ) 

- tr - 



: J-*ji 

Jl TaLlJ 

b A ( c A d ) . = ( b • d ) c - ( b c ) d 

: li* 

a A [ b A (c A d ' ] = a A [( b.d) c 
-(b.c)d]=(b. d)(a A c) 


- ( b • c ) ( a A d ) 


: i_> ^Ual I y> j 


o'VI 


6 ‘ j ; - r\ 


( a A b ) A ( c A d )= ( a ,b , d )c-(a , b , c )d 

: J-*Ji 

• dj^i e a A b yji 

(aAb)A(cAd)=eA(cAd ) 

i — £y* jiajl ItT .(v jj***t*$ ■„ 

: JCJI Jp 

( e • d ) c - ( e • c ) d 

:oA> 

(e-d) = (aAb)-d = ( a . b , d ) 
(e.c) = (aAb)*c = (a ,b,c) 


(a Ab )A( cAd ) = (a , b , d) c-(a , b , c )d 


- tr - 


: of o^x-T* 


(a/\b»b/\c*c i / \a) = ( a • b > c ) 2 


: J~*i\ 

^UiJ! i_> ^a/ 4a—! ij^C) JaJL^I «ljk_i-l . «. j-~ ». 

->^1 ^Dl { LLLjUII 

: i^L— Jl vii TiLx«l 

(a A b) A ( h A c' = (a , b , c ) b 

- ( a , b , b ) c (i) 

: *\ Uj 


(a . b , b ) = o 

oli-k. ^ oWI < kli iitf jp lliil CJ LJ jj\ ji* ^ ^ 

( 1 ) O’* (jf^b «-i jkl (3 ,JLi_ J ^ 

. Jj^l jj.1 


(aAb , b A c , cA a ) = ( a , b , e )b.(c A "a ) 

= ( a , b , c ) ( b . c • a ) 
= ( a , b , c ) 2 

: yjtUl j*j 


- U - 


: SyJI n 

( b A c ) (a A d ) + ( c A a).(bAd) 

+ ( a A b ) ( ~c A ~d ) = o 

• x <J4 Cx* 

sin ( A + B ) sin ( A - B ) = sin 2 A - sin 2 B 

: J-*ii 

o* • 9 J ^* 11 JjVI jI-I JS" JJ »tJ 

.141 jjr iu j.l\ o.*A^i 4" j.jii x at yj ^ 


( b , c . e ) 

( 31 "^*^ d^»-! *lj^l ^jo I jo 


****>- .yd) J 

: <^1 *:»li 


(b. c > e ) = ( c , e » b ) = ( cA e). b 

4-* — i j *44 e J 4 X /\7 4—®" ch - ^ <j* 


cA e = c A (a A d ) = ( c . d )7- ( 7- 7)7 


: 


b A c ).( a A d )=( c A e ) . b =(T."d ~ ) (7 .7 ) 
- ( c • a ) ( d • b ) 


- (» - 


t a ajj I ^ 

( c A a ) ( b A d)= ( a . d ;( b . c ) - ( a . b )( T. ~c ) 

(Ta b)(~cA~d)=("b."d;(T.T)-( T.TkT.T) 

: jl-Ui) Ljl — • iiVjJI j — >^J| o jL)l ojS^> Cjtj 

(c*d)(a-b)-(c-a)(d.b)+( a • d ) ( b . c ) 
-(a*b)(d-c)+( b . d ) ( c • a ) - ( b . c ) ( 7. "a ) 

fi jIjJU I JlJk J 

. (jUj. (3^1 ij* . (-Jjdail ^ 

sin ( A + B ) sin ( A - B ) = sin 2 A - sin 2 B 

■i~~* j * — d J c J b -> a o 3 

<jj— > i jl b 3 a ijl jil i jp jij j ( j 

: i£^ d i c 


( a , b ) = ( c * d) = B 


( a > c ) = A 


: diliT J'jtij 




( a » d ) = ( a. c) + (c. d ) = A + B 
( b > c ) — ( a. c) - ( ai b) = A- B 
( c » a ) = - A 

(b,d) = (b>c)+( ci d) = A- B + B = A 
- H - 



i — rfLUl o'*' 41 J f bj& ^1*11 .141 ui j *3 ^.ew j 

^e ij$jJ ill— B ^34 & ^ I iiiGJI ^ i^jl 
* ^)l <3^\jJ! Jj J3 diJ-Xjj 4 jOj^I 

| b j • | c | sin ( A - B ) • | d | . | a | sin ( A + B ) 



a ] sin A | b | • | d | sin A 



b | sin B | c | . | d | sin B = 0 


: 4 | a |.Jb|.|c|.|d| J* jU^b 
sin ( A - B ) sin ( A + B ) = sin 2 A - sin 2 B 

. C-JjlLU j*J 


Aj > A 2 * ••• > A n c LojJ olT W — yy 

^ Jli. ) k, . k 2 , ... , k n lAl al-u^l JaiJI fti^ Lit! lilj 
If. iistill tlaL jII JaiJI (j jJI i)lA-l 

J*iJI f j* G j JU-jJ JU JJjti ( JaiJI o JJb 

: i^UcUl ii 3 U)l jii ( JJCJI ) 

( 1 ) ( k! + k 2 + •* • + k n ) OG = ki OAj + k 2 0 A 2 4 

+ * •• 4 k n 0A n 

^ 0 u*j 2 k £ = kj 4 k 2 4 ••• t k n ^ 0 
. 0 £* 0 j* tjrJC Gj G iiaiJI (J^ ji) I q* U 

il-a* >£ G SlaAlN o JUJlUi ^ k( - O U& lil Ul 

.0 ^laiJI J L*Xp tl>b tela— S^GJI {j* O Jai\ j, ^LaJLlI 

: iJUl JlLil ^ ((i c-^jlUlj 


- (V - 


jjL* 4^ Jl <_» — ill £1 ji)\ j A , B , C LjJ 

: oxvz 4SIS i-Jljk>-l 

A ( a , o . o ) ; B ( o - b > o ) ; C(o,o,c) 

1^ Uikl ISI a , B , C . 0 JJtll I f )S <>__ c 

: Jp i . l > l , - l 

ABC w-LB jf j» G <jl u ° 01 = 2 OG f 

: J-sJi 

: xi. ( l ) iWJI Je Tafcel 

(i +1 + 1 - 1 ) 01 = 0A + 0B + 0C-00 

: J 

(2) 2 01= OA + OB + OC 

: ( I SlaLllI oliUo-l X ’ y > Z cJ i_r^ jij ) xi- 



( liLisC-il iijlrfl (j* ^ < >^J£ll ^)i* jf <jl Lc_j 

Ljlj { <L>jL.1a '^S' l^, l*JU£ !!• u-jjj ja y> 

. (k <£jb.: 3 i_rlj j ilCll ^IT lil ) xjt- 

3 k OG = k OA + k OB + k OC 

0A+0B + 0C = 30G : ji 

. < ijllail xi- ( 2 ) 5MjJI ^ jalHj 


— * A — 



a j b j c A j B j C t ) — xy 

• '~~f‘ G <j! S 

(1) OG = y ( aOA + bOB +cOG) 

w-to GBC, GCA, GAB oCtll oLL, : 5JLJI o&l ji* 

♦ o* G ^ 0 JGaJI <jL U« a >b<c 

: iWJI jlc < jX. j oUUujNI J»lsi iki < h 6 1 <> (r) 

(2) 0H = ~ [(tgA)OA+(tgB)OB +(tgC)OC] 

s' = tg A + tg B + tg C X-*- 
: 2}U)I Ji4 siXU j* Jjlil sjlail (a jT” jll ot Ju (r) 

( * ) 0w =“7 [ ( sin 2 A ) 0A + ( sin 2 B ) OB + ( sin 2 C ) OC ] 

s' = sin 2 A + sin 2 B + sin 2 C 
• £M*)I xLil i-^tl l jT* jll jo (i) 

< 4 ) 0T = ^[ aOA + bOB + cOC ] 

• s = a + b+ c j *lXll £^L»I c j b j a * — . 

: J-aJl 

jTo^i G JpJtk- (i) 5%Jlj 0 ikdl J&. (,) 

( 5 ) aGA + b GB +cGC = 0 

; J **-* GA Lcl»l 5*JI »i* 

C — 3 A . U JI _ 


(aGA + bGB + cGC)A GA = 0 A GA = 0 

l i w.» i 

b ( GB A GA )+ c ( GC A GA ) = o 

.i-UI jSh <JV*LjciJ ^[jkL}\ <J £jl Uj 

GAC . GCA > GAB offll \>yj lilj u*UlM J* lull 

: si ^ JUI jc s, . s 2 . s 3 

b s 3 = c s 2 

s i __ Jh_ 

b c 

: tilt iiijLj si Qy ^ LcUJ. ( 5 ) dti s * j Lo^ lijj 

Ss_ _ _Si_ 

c a 

Sj S2 _ S3 

a b c '• 

oU-l—» c-*-L 3 lil 4il j»j ar^*^o h -*?. ^ *<SJ^ (j^i -3 
. (1) SbLU Ji^s iIXL*> cjbja aU_cV' £. •j/'ill ol^il 
oU-Lw. <jl ^ jy ^b.11 <j* (_jllll *jA-l (jUjJ — x 

J* tg A , ig B » tg C £-* w-Un HBC . HCA , HAB otlll 

: w-*sjyi 

BHC » CHA > AHB kljjll ^ 


_ o . _ 



oi— i & h JtB + C.C + A.A + B Wj j» 

; i oil ollUil 

Sl = \ HB • HC sin A ; s 2 =\ HC • HA sin B ; 
s 3 = \ HA • HB sin C 

: d*j 

HB cos A = HA cos B ; HC cos B = HB cos C 



tg A tg B tg C 

. j* j 

<3jL»> (j i iijljll (jt It — ^ 

(o BC , a CA , (o AB ol^U oUL* <jli <Ji .r^l aJ jll LkAl 

: ( SJIJI Jai ^L*:> r <jl J»j*{ ) ^ 

-^- r 2 sin 2 A » -y r 2 sin 2 B > y r 2 sin 2 C 

. vA^H j*j sin 2 A * sin 2 B , sin 2 C ** u^i Ui> ^ 

. ci J »^jUl jUjJ! iJjJo — ^ 

: i»>UI . l.iS' ^jjl D jCjBjA - ri 

BC A BD = AB AAC + ACAAU+ADAAB 

C J-aJ1 

*— — (j* «_jjJa)l (3 <1^ lao~yj 

— 0\ — 


: i \->\xi 


BC A BD = ( AC - AB ) A (AD - AB ) 

; o°\ 

BC A BD =AC A AD - AC A AB - AB A AD + AB AAB 
= ABAAC + AC A AD + AO A AB 

. OjlUl ifcUJI 

Jai» A (j c t)*~— * tj* v_i yk)l <j1 Jao-^0 

. -UlJI jt 

; 4*)U)I J . AJ S' Jai £> jl D jCjBjA — To 
AB.O) + ACDB + AD.~BC = 0 

. jjIao- Uj,;c SyJI »j* q* gUU liU 

: J-aJl 

: ^y* __ r -jNI Jail (jl 

AB . (AD - AC )+AC(AB - AD ) +AD . (AC - AB) 

. jiwJI tS jloiU {jr\ jiMI dU»j 

( ^IU)I Jtt-I ^'juul 4 ju jdi jyill 

jO-] Jp i) yf- £ *ijl j)l q\ Llaa-N lil ) 1 

f- j £jji\ JdJI l c i aii-l j ABCD </Vj 

£>UAll ^ jcl' a* j (jULiJI a»'jJ li) *il ( Afr-lj 

— o\ — 


. ^JUJI UL » <3 

tl>Ml)l JsiJI ^SJ jl J a»-l j ^ JaiJI J li| 1*1 

Jj'id tfjil ^Ijl*jI £}* g!«i«J I^*-lj 4«lLL»l Jp C j B j A 

ABC l3 (jtflujMI iJaij D ilaiJI u' 
JjUI^JUJI ^UJjMI o' o~. r'j^'j • BjC o^Jlf 

ol clujli < D O* J* BC ^ J*A ilaiJI <>• 

aLao oil o*^5 

: Cr*l4' <y —-*■' . Stf c J if J X bjj - rn 

(1) P = ( B +C , C+ X . X+ B ) 

(2) Q=((X + B)A( A + (T) , ( B +C) A ( B + A), 
(C-tX) A(C + B)) 

H = (X , b , c ) Jaiiii .141 aVju 

: j-aJi 

*|jL__tl itS" JaiiM *ljktl o^' „#*• vii T*LU*«' < O^f — ^ 

: ^dl JJCD1? Jjty 

P = (X.C’*A) + (?,C-B)+(B,A<A) + (B,A,B) 
+ (C, (T,X) + ( c\"c . B ) + (C.A.A) + (C.A.B) 
<ou^V'_j •Uix*»V * • SW*JI aLIi^' oUtji-1 


I — j >Ljl 5 lo jft-1 ta]j . L^a £ j, iff- L»— ^dai) i»j±*A 

y. S' (jl Jji- Jj^ll dr*lj^l <3 L“L~* 

: <f\ < H 

P = 2H 

JatiM »l jl i-l >_a> jjo {j* jl. S~ —> oUl (jl* — Y 

; w l5Cl* 

Q = [ ( A + B)A(X + C) A(*B+ cV\(eT+ A)]. 
(C+AAC+ B ) 

: (TA) a* ^ 

(a A b)A( c A d ) = ( a » b<d)c - ( a > b»c)d 

: iUJJ 

(A + B)A(A + C) A (B+ C)A(B + A) 

= ( A + BiA + C»B + A)(B + C ) — 

(A + "b«X+C» B + C)(B + A) 

£ 4«i ijl j)l iaJu^l *Ijl 1'"I £^eljUo ^jJl*a t)j^ Jlidj 

: ( 1 ) ^ JUJI aid btr Ji*’ 

(A + b\b f C>C + T)(iT+ A) = 2 H( fT+ A) 


dUjo 




Q = 2H( B+A) .(C+AAC+ B) 

= 2 H ( B + A. (T+ ~A,C + B) = -4H 2 

— oi — 


: 3iUI _rv 


p • a q • a a 
(I) (a»b»c)(pAq)= pb q.b b 


p . c q • c c 


• ^ la* 

(2) ( a , b , c ) ( p . q - r ) 

. il)UI i_J jil ij* (ju-». * >_» j-jf tl*.l ^ 

: 

; J j'JI Lt (J*j 

(p.a)[(q.b)c-(q.c)b] 

+ ( P • b ) [ ( q. c ) a - ( q . a ) c ] 

+ ( p • c )[( q • a )b-(q.b)a] 

•jjji'JI o jL*JI h\S (^^5 (j^r*r TiUi—lj 

( p . a ) [ q A( c A b ) ] +(p.b )[q A( a A c)] 

+( p • c ) [ q A ( b A a ) ] 

= [( p • a ) ( b A c) + (p. b ) ( c A a ) + ( p. c) 

(Ta T)] Aq" 

= )[(p.a)b-(p. b ) a ] A c + ( p . c ) ( a A b )jA 


— oo — 


t cr 




( p.a)b-(p.b)a=p /\( b A a ) 

l cAaI I ^c, ~*gJ 

j[ p A ( b A a)]Ac + (p.c)( aAb ) j Aq 

o jUI g <>j^3 tA— jS)l jIj^U (j* jA-I x^j 

(a,b,c)pAq = ( a » b . c)( pAq ) 

. t-JjllaLI 

*1 r -i ( l ) •>«» ^ 

: >^Jll!l i _^* jJI j<*\it o* -3 «_9 jUl (_j ijutil ^Joi 


( a > b » c)( p* q* r) = 


p a q • a r . a 

p -b q -b r . b 

p -c q • c r . c 

£j* c_> j*d & fJipUlH jaltJLj d jL*)I •■A* £j*j 


iJUl 


L jl~ » iSj^y ^ *- •iS ' 4ju« 1 JJVJ k j j j i — TK 

bljjll »o* ij'j ) y j ft j a Wjjll lc* i 

: ( w o* o* jf\ 


- o*\ - 


: iLLty - * 

• ^ • 

u = j Ak ; v = kA i , w = i A j 

. y jp j a (T J ,T ) <£' * j 

: oLT j* •jjf' j[\ ^ w— ^1 — y 

( xi+Yr+ ziT)a(.xt+y r+z t> 

: Cfj.~ T 

( u * v » w ) = ( i » j . k ) 2 

: J-aJ1 

: wiCJ (T*\ ) «il ktx-l — \ 

(i»j »k)u = (u »j»k )i + (u.k»i)j+(u»i»j)k) 

: Cr=^J 

<»’f. k ) =((T A"k ) A j ) .t=(M )("k .T) 

- ( j • k ) ( j . k ) = 1 - cos 

: dliT 

( u i k ii ) = cos f3 cos y - cos a 
( u * i > j ) = cos a cos ft - cos y 

: J — l \j<*j 


—r *— r ■ ■ » — ► 

(1) (i,j.k)u = ( l - cos 2 ft ) i + ( cos cos y - cos a) j 
+ ( cos a cos /? - cos y ) k 


- oV - 


: i L jLj j 


( i > j > k ) v = ( cos ft cos y - cos a ) i + ( l - cos 2 y ) j 

— ► 

4- ( cos y cos a - cos ft )k 

^ — ► — ► — ► 

( i , j . k ) w = ( cos a cos ft - cos y ) i + ( cos y coscc 

" ► — ► 

- cos ft) j + ( 1 - cos 2 a ) k 

viUlJp (TjJ'k) -^'*'4' 

\ Ase-U j Luli ( 1 ) 4»}U)I t U-Ua C}* * <— > 

( i » j k ) 2 = ( 1 -cos 2 ft- cos 2 « - cos 2 y ) + 2 cos « cosft cos y 

; <— >_)l]ail — Y 

{YZ'-ZY') u+(ZX'-XZ') 7 + ( XY'-YX') w 

; J — f* 

u A v = ( j AM A ( k" A n 

: 4 ( Ji UaJj 

u A v = (j»k»i)k-(j>k>k) i 

(i » j * k ) k 

(u»v*w) = (iij»k)k*(i,Aj ) : 

= ( i ’ j » k ) 2 

*■*&> j O j* jJI » jOI j O xyz kj jJ 

J J^Cll *_# aiS o j^)l »JL> (jl (j« J 4^ 


— oA — 



• J* C j B j A <j 

OA (J* 0 tj P 

C'j B' ) OC' j OB' aui’~l\ ^ Jij OBC j OAB jiu. 

V^J i jl—il i> jl jll A j* tal* . ( Sj^i I 

: *~°j yi' 4®-j1 cjbjaj OA 

: oL‘l - 1 

OB . OG = cos b • cos c -t= sin b sin c . OB' . OC' 

: i> j olIUJJ ^L.MI jjl^jJI — t 

cos a = cos b • cos c + sin b • sin c • cos A 

: J-aJl 

OB'jOA -j (>*!' j ob i,\ o* ~ ' 

• OB' J* OA <j1j 

' c <Sj {~ j AOB <L^ bcj 

OA= cos c • OB + sin c • OB' 

: i& Jhj 


OC = cos b . OA + sin b • OC' 

: Jt£ t *_» jiw li ji> ( toJk* ju OCi^aJI i_> jJxij 

( l ) OB • OG = cos c • cos b + sin c • sin b • OB' . OC' 

: <L>J be - T 

OB • OG = cos a 


- o\ - 


:OjSCj;xMi A ijljll JjU OC'jOB' ijljll 6 Jj 

OB' . OC' = cos A 

: vjIU' ( l ) j 

: 

a ( 1 ,2 , 3 ) ; b ( 0 . 1 . 2 ) ; T( 0 >0 * - 1 ) 

. Lla^ 

: J-*n 

! (ji . •£ Lias- 4 ^« ~ — a Oj^3 ^ 

( 1 ) «a+jtfb + yc=o 

. a = ft = y = o o* 

: ^ iilj^l jjlil ( i ) iftUI -bs.-jl 

« = o ; 2 a + ft = o ; 3a + 2j3- 7 = 0 

a = ft = y = o <£j~ J -iiH oMjUII iiirl »j*j 

. <_> jlkl I jM 

: (>*j: — i \ 

a (1 * 2 • — 1 ) ; b ( 3 , 2 , 4 ) ; C ( 5 , 6 1 2 ) 

: Lk*> aL-J jk 

m » ^ 

: j*ji 

; 3%JI JaLJl) 


- A. - 


a a +/?b + j/ C =o 

a + 3 ft + 5y = 0 
2 « + 2 J S-(- 6 j/ = o 
- a + 4 '/? + 2 y = o 

. »JU ^ 

<Z=-2j/ ft = — y y — y 

£» 4 l^.jrjc Is-U J_£J aLLJI o'Jaljiil iL ?- ^ li*j 

* J^ 1 (J® y = 1 

« = - 2 ; jS = - 1 ; y = 1 

. <— jMj LL>. iki jA 

M,( s , - 1 ) « M 2 ( 2 , 2 ) J Mj ( 1 , 1 ) kiJI LojJ - it 

U"JJJ Siij _kil)l b oa jji LUi y lili 

. £jlj)l lt \ jll LjIja-I l> ^ 

JJaii BA a'-ol Jc JktJ B ( 7 , - 2 ) j A ( 2 , 3 ) LoJkJ — if 
* oLIoa-I ib£ l i_>jllall . AB AjJaill j I Jl 4 c a \ a» J 

: iLUl 

£ j* «i B ( 6 , 6 ) j A ( 2 , 3 ) oir la] - i£ 

• B' j A' ouiUI J! (>c 
-» • • v • 


j \+] cJ* iii Uu« i J jyi sbk - i0 

, ( r } , ^1 ) ^ JuJaAll J* U^J wks)lf 

. b ^ O iil U ^ p ikii j g — • LjJ 6 CJ — 

. m ik^ ^ g ^kL D ^ ^ P ^ j 

OuLliH ^Jp a J^k)l Juiilil jCjkl m <>* D> 

. M 2 >M, j»l*mM 1 =mM 2 = a/iM 2 jM| 

(£ 2 j+jJI jj^lj t~la* p S*%L> . U.SJI IkJy - ’) 

. LLi Ijy: g Jc 

oy J^ku l*kvfc Uj^jJl cjLj I Jj>-M I 4 k. I jj — y 

. P j OX J^l jfJ g ,> 

Pj p 2 4 . «Lt)l ^)l M iUiJI oLjIa>-I — £Y 

P 2 ( 1 , 4 ) j P, ( - 5 , 2 ) <jl k = 5|5 

k =- 3/75-— iJV Pj P 2 4«JaS)l p~S5 (9,2) iLlJI - £A 

• P, (6 , 8 ) <1^ •^ £ - P 2 ^*2-^ 

. 4l»i;fl <Lil jla—Mlj i» J yCJI Jl*- jl — ^ 


A , 5 p t 5 ye 5 p . 

'4 4 2 

4-5 j^jJI ^ d tal — o. 


x 2 + y 2 + z 2 = a 2 


. iJl^k.^1 oUIj^I j li 





- 0} 





. 4j J oUljb-Ml 





R cos o = cos (p 

-r 





(p = R sin 0 

— i > 





. Llu 2JUI ol^kil 

u*-r 

. u 

kjLx. 

^ jLoil **-5 C.— * ^ ^lai <jl ^ 

or 

A i 

1 <Jj£o 

- > a 

LJ j^I j^lil jL^-l ; alijt ) 

(a » o 

);(b 

ic); 

( a - b 

» c) : u* i_i (_rjjj 

obV ' 





•(( 

0 , 0 ) ; 

L* 

*■ 4^j 

^jLJ 

ei j9«-II 


- or 






. o-uli 


jX. 

^ 1*1 *1 - 

- oi 






. oil—)l 



ijij) 


j o' o*j; - 

- 00 

<>-* — 

_* JL®-1 

•Ijb. 


A^a Ic»-j^Ja>* ilr 1 j* £yi? 





. *~1* 1 Jai-^* j>aLo]I 

AC 

Jp E 

iUJI 

> AB ( 

Jp D XLeM^ ABC^i' j • 

-on 

'*1 *— ^ a*jr • 

CE = 2 

EA j AD =2 DB *-» oj^ m ^ 





: <jli CD £* BF ^blu iiaii 

F cJlT 




BF 

3 DE l 





FE 

T 1 FC “T 






- nr - 



: jwUUI Sjj+M i jl j)l w.~>l — «v 
b = ( - i + 2 j+2k) 

c = ( 2 i - j + 2 k 

d = 2 i + 2 j - k 

. JJU.'fl jjUl £. 

: 

T(2 , - 1 , 1 ;b(0.l,3);c(-2,l.6) 

Ji* <$i)i j b ■> *° o* y Jc d -**\>l* 

c . d 

a = 3 i -t- hj - 2k 
b = - i + 4 j + 2 k 

C=2 i + 5 j + 6 k 

. Oj>-Ij <i 

. ^LUI ci Jul»L JJC. Jc z j v 0? o*J1 ^ — *U 
a = 2 i + y j+zk 
b = -i + 4j + 2k £» 

c = 3 i + 3 j -k 

- *U - 


♦ 4*— 'ill ^ tliil £jL-JI <_£ jl !*»«>• >-l — nt 

OA = 5 i — 2 j + 3 k 
OB = 2 i + 6 k 

OC = 3 i + j 

2 , 2 )jA (5,i )±f ABC bjJ - nr 
jJLII ^Ja-* Oj^ J ^ C . CjLjl-JI C 

* J® ^ ^1 — • 

. i*—'i/i bJ — ni 

a = i + 5 j 

b = i + j + 2 k 
v = 2 i + 2 j + k 

v J* a+bjbja *-***'^ JaiL.» >_•■■■»• 1 

a + b , k‘ ~* b j a o' a* 

oz<_^ j>aWI j»x»Udl i-u.1 jjl ^U-i a*, jl — ne 

* + j + T £ ^ USL****^ 

: SnuJI ^ 

( a Ab» c Ad t e A p) 

= (a. b » d)(c> e , p ) - ( a. b» c)( cT, e » jT) 

+ (aib.e)(p»c»d)-( a .b.p)(e.c» d) 

+ (c > d . a)( b » e » p ) - ( c > d > b ) ( iT. e .^T) 
o—c 5JLJLs^J\ i_- .JU 4 H _ no _ 


• ABCD j» jil <L^ — *\Y 

OA = Ti OB = b^ OC = T;OD = 7 


; o jL*)l ^ JajQ 

”^[(a, b,cj-( a , b , d ) + ( a , c , d ) - ( b , c , d ) ] 

; oir bl — *U 


a = ( 1 ,- 2 , 3); b = ( 2 , - 1 , - l );c ( o * 1 , 1 ) 


•b 


a A b 
b A a 

(a > b • c ) 
a A ( b A c ) 


0) 

w 

(O 

(0 





(2,-2) 

-1 T 


(-3,8) 

-tr 

B' ( 9 , 2 ) J 

A' ( 5 , - 1 ) 

-a 

B'( 3 . 10 ) j 

A' ( - 1 » 7 ) j\ 


r == 

2 r, cos ( @ - 0, ) 

- t o 


b 

r = _ n: a 

cos® 

- 1 *\ 


- n - 



( x 2 - a 2 ) ( b + x ) 2 + x 2 y 2 = o 

(10,7) -tv 

(16,-12) -tA 

Q = 5 ; 0 = 46° ; <p = 60° - t \ 

r = ; <p = 60° ; z = — jf- 


0 2 = a 2 


r 2 + z 2 = a 2 


z 2 = 


y 2 + x 2 


0 \ 


y - x tg yx 2 + y 2 - v 

ji 

T 


- oV 


2 2 1 
cos o>, = — ; cos a » 2 — — ; cos co 3 = — - » a 

( - 2 . - 3 » 1 ) - • * 

h = - 6 ,8 - 1 ♦ 

y = - 1 , . z=3 — -n 

■ 60 

( - 8 » 3 2 )-^r 

( 4 , 2 . g ) -it 

(l+h)i + (l -2h)j + ( — 2 + h ) k — i » 
( l — 2 h ) i + ^ l + h ) j •+- ( — 2 + h ) k 


- *IY - 


h z +2h-2=0 


: ijilail jie- h 


( 5 . 7 . 3 ) 

( -5 , - 7 , -3 ) 
10 

( 2 , - 2 . - 2 ) 


* * * 


— AA — 


: <^»uu _ 

j* j • djy. j 6 ** </^ j* _ ' 

( a,b,c ) tyztt l-i* ^ <^y. V l -* t 1 -*^ c^-* ^ 

. (( JU_iJ *,» jU Jli.^1 OLT^ll »j* ^—j ‘ V'“ k9 "'^ J* 

Jjc Ur Ijk- k* k itfj . f-L W ( a , b , c ) cJK'Hj 

. *>lj (r c-JI vr jN Jli*Vl <JUiT 0 ( ka , kb , kc ) oV >-»U jl~» 

olT jj t»lsf^ll> *»• U l* £_l*^} (/**b 

. jj»il if»- _jll Jli»S/l i-Jlj«-Vl J* U £_L*i!l 

U f Lj. Uj* k c*j ^ v-jll JtuVl ( a , b , c ) ^ lib 

.on vrjM Jli-Vl <sM is' OjJCj ( ka , kb , kc ) ^l» 

SJU».VI jjWI Jc «L T ^ _jcjj jJju«i ^Ui U ^Uil! li', 

, j 4^-^U 

. vr.*b ^ jjl £* jfj j** jj* It*- - * ; 1 ^" 

• Vr j 1 ' -V.U— jjl ^ Ujjn »i* fie v ^r «^1 

i^lil) j (a,b,c)^Jj^i *^-jl' JkVl ‘ & Crjj*- ‘ij'j < jj** 5 - t 

: Cuy - -•)' Jp_ 'i ( a' , b r , c' ) ^ 


- V\ - 


^ aa' + bb' + cc' 

cos 0 - — — -========■== 

Va 2 + b 2 + c 2 • i a' 2 + b' 2 + c' 2 

sin 0 = ^ l be' - cb' ) 2 + ( ca' - ac' ) 2 + ( ab' - ba' ) 2 
i a 2 + b 2 +7 2 . i a' 2 + b' 2 +7* 

. jl (j/ j Aj j\ j (_$■ jLii I j 1*1 j 

: Cj^ lij Ol_,_}£ — T 

aa' + bb' + cc' = o 

: CS€ to) OLjl jZj 

be' - cb' = ca' - ac' = ab' - ba' = o 

a _ b _ c t 

V~V~V ' J 

J 6 m 2 j m, ^ oxy j D 2 j Dj • oy^-il 6^ I i\ - i 

: OU U x ^ Dj 0 c-tT liij JLdl 

tg e= m 2 ^ m, 

1 + mi m 2 

*ju>y j^bai jsi - 'r 

05^1 sbl*« jjc aic t a^j | j,»- I jjUI ^Uz>-I tS^ji ^ ^ 

^ i! t ^»*Al <bl~* V -a»j 1 ibl«U *jA jSCi. Ja_>i J', <— -jaAI 

I jj ^lil li* 1 jo- i aJc ilailJ y j x Cr> * — *y*- YJ 

jjUl JiJ Jl tiLs-1 jrt - a i Lull dDj! j . U|ji»VI Cj* ^ J — OU" 

i>U_il OjfZj Ol jl ji Llsxt-Jl 0 j£l> 01 uj JtJI j . 

oi Oj) A jL i j! r £**y Ji o *iL»lo*-Vl I-a~* jia yU_jVi ^ — v 

* i-j i .u^yi jjUi ifO-j ^xA* j* jvb cf ! I 


- Y. - 


Y J X J jjW j U yj X Ijl ! i$jr + 41 ^ 

«aiu jj\i\ j a ^*■*>-1 y c j x D j •a-4- 1 jj 1 * 1 ' ^ V-lj «ktJl ^Ijl»-I 

* JL * A ^ 

X = X„ + X 
y = y D + y 

i — j jl<M U 5ki; olfl.i»1 z j y j x cJlT Ijl I 

oL?lo*l z 0 jy 0 jx 0 j ^ *kiJI olj, c.L*Ijl*I Z j Y jX j 

; Uj^i k*JL^i itJuUI jjUl JbjAl TjuII 

x = x Q + X 

y = y 0 + y 

z = z e + Z 

J j*- _;jWI li6 «jL‘|ji»VI |ji»* fjl jjjll j j — * 

. <~*> icjjJI jjU I ,J y~» j oJJ J.i-1 jjU I <_£ jiJI ^ Wl Ul I Jl* 

jl j_jUI ** oXY j kojJl jjUl \c-j£ oxy && 

; </I © (/jl-J oX j ox <jjj 

( ox,oX ) - 0 

J 01 jjj)l Jiill jJkj 0j5C» SjjS*i 

x = X cos 0 - Y sin 0 
y = X sin 0 + Y cos 0 

( ft »&’&)->( « i » « 2 - « 3 ) 131 : ^ 

Jjk.il c-ilt o X Y Z •■*>4-1 jjUl ***ji .lk-j ^ ( 7i ’ / 2 ’ Yz ) J 
I ^ 01 wLo O jCj Ju ja*i * oxyz 

x=« 1 X+ftY + /i Z 
y = a 2 X + (i 2 Y + y 2 Z 
z = a 3 X + & Y + 7 3 Z 


- Vi - 


: ^ JtJ' u^sCj OljjJlj ^U_)”5/l — r 

x = x 0 + X cos & - Y sin 0 
y = y 0 + x sin & + Y cos 0 

: jjy 1 ' jj 

x = x 0 -t- a, X + fti Y + J^i Z 

y'= y 0 + a 2 X + & Y + y 2 Z ( ' ) 

z=z o + a 3 X + 0 3 Y + y 3 Z 

.ills' lil i JJJU j^Uc SUR LfU»-VI Ji-V ^U-l - * 

ij , aJL i*j> oXY J <sy~tt 4 uu M oxy 

*;»-/ ♦Lk-j ( « 2 j @2 ) j ( cti j fti ) ^ ‘ J* C* 

: J jSZiSSjiji jjUI ilar t^5 c£J^' 

X = «! X + a 2 Y 
y=AX+AY 

* icjjJI i i-i~» Je ' J t 4 ^ ^ 

0 jJC j 4jju*i ic juiM ic s UV. jo.il- \ io-ll ^S\js>-\ y 0 -> x o iilj 

: wUj 

x = x 0 + X -t- a 2 Y 
y = yo + ft X + & Y 

OjCnl«il Vi « (\) jyL-J1 ^ ^ £_•>" ^ 

jjWl l ,_jM MjJI 4-^^*R *lk-j illkl *<i* 

. icaiH jjUl £* • Ju JjLl 


- vr - 




• i/ 1 -* <-*■ jj JH * 1 <jl c-Jc Ijl _ 

(2 ,3,6) 


: J-adl 

Jli*l ( 2 , 3,6 ) ^JlT l 1 

Jsj^j te-^ll <^1 tr i; 4^^' Jllit ^ i±A)-i5^ ( 2 k , 3k ,6k) 

. k > o <L^ 

< Joa-lj ^U1 oLT 0*^1 ,lk-j cJir-Uj 

: *j oj^i ^ k dn*^ u 

(2k) 2 + (3k) 2 + ( k ) 2 = 1 

4 9 k 2 = l ; o j 

k =^T 

: ^ LjUail -U^JI *lk.> 


- vr - 


oLT* jA Ao- j* OvjJt Juul U * (S ^ 

( 2 y 3 « 6 ) (J^ *1 -i^clij ^Selll '*i* t£j'j£ 

o' . oLf ^ Ajla So^j j u^'*' <5j'^ j* cP 

• ^A ^LaijJI I JA 


V 4 + 9 + 36 =: 7 


-^»cl*j j'j* o-L-^-lj OL5*" j* ^ 

vl. .ia^j O^^^ ifij»-L>^ 7 i—Jf ^LjlJI ^mJLO <*-• 

: a 


Ijiji 

1 J 1 J 1 


o*j? jj* V-A' 'i'jj" 7 j|5 j« — v* 


sin 2 a + sin 2 ft + sin 2 y — 2 


: J— aJi 


Jbelll j Jj 96 ^ oA>ljJI CjL-5 "** ja (jl ^jo 

: ol* cos a . cos ft , cos y : ^ **- 

cos 2 a + cos 2 ft + cos 2 y = 1 

; -iaeli t > _j^-l ilMjJ Lc |»yi i_> D-i* ^ ,jtf 

l - sin 2 «ti - sin 2 ft + l sin 2 y = l 


sin 2 « + sin 2 ft + sin 2 y = 2 


: ^aj 


, i—J^llail _jAj 


— V* — 


• Q(3,0 , 4 ) J p ( 1 , - 3 . 4 ) U^J> LojJ ~V) 

pQ j oQ j oP o* ft* 

: J-sJi 

• J* oP djb o* 

i ( 1 ) 2 + ( - 3 f + ( 4 ) 2 = f26 

• u A *oP J W ft* V-HT 6i» 

1 . ~ 3 . 4 

/26 y 26 y 26 

• w* ft* ‘-r’j^-J 5 <£jl — u 0 Q l»l j 

4 • 0 ' 4 

: jCDiJf PQ itT *;! lij 

pQ — °Q ~ °p 

• ( if* 4 ) 4 ^»^ 1 1 <*—> j***} 

2 3 

/— : i / j 0 

M3 y 13 

R(-1-2,3)jQ( 4»6.3) jP(3, 4.5) islJI L>jJ -yr 

QP Jp RS s ( 1 . 0 , 5 ) J 

: J-sJi 

: a* 

- Vo _ 


R S = os" - oR = (2 . - 2 , 2 ) 

QP ='^p - "oQ = ( - 1 » — 2 * 2 ) 
j0^i\ Us-f I/Jid _}Lj ,>cU 1) V-r^* <j' 

i$ jLj i QP RS 3 6^. QP ^ ‘ 

: t£_jLj ($] 3 J* JicU-iJI (jr-ii ^A*)i 

2 ( -1) — 2 ( - 2 ) + 2 ( 2)_-2+4+4 = 2 
3 3 


j Q ( 3 , 5 , - 3 ) j P ( 2 , 3 , - 1 ) l o JJ -Vr 

S( 3,5,7) J R( 1,2,3 ) 

. RS £* PQ o*j; 


: j-o»n 


RSjPQo* y ^ s i 

*1)1 (>ii CP-**)I 


. ( 2, 3, 4) j( 1 , 2,- 2) -W» 


; t£jl — ) 


l(2) + 2(3)-2(4) = 0 
t i tjllail ^ 4 jI lt_) 

: ABC ^JCU tiJ -VI 


A( 3,-5,— l) ;B( 2.— 3,-2) ; C ( 5 , — 1 , — 1 ) 

. B i ij'j 1 ' ^1' '-i* <j1 o*j: 

: J-aJ1 

: AB ol /" >• J^r*' u 5 ^- 

- VI - 


a = 2 - 3 = - l 
b = - 3 — ( — 5 ) = 2 

C — — 2 — ( - 1 ) = - 1 

c^l «-B j» jLlcI ( AB 

. a'=3 ; b'=2;c'=l BC 

. BC Vr-4 1 

: ol j*jk B (j ABC oj^i i^—^j 

a a' + b b' + c c' = o 

: Ju£ JiibJI gSf. JoiJb 
-l(3)+2(2)-l(l) = o 

. i-JjMall j»j 

: ABC Ll,jJ - ye 

A ( 2 , 5 . - I ) B ( 1 1 — 1 I 3 ) C( 2 ) 1 » 0 ) 

. ±&.\ ^jul v *u i^n 

. Mjj - r 

: J-*» 

: AB W »*A o' — ) 

a, = 1 — 2 = — 1 b, = — 1 — 5 = — 6 C t = 3+1=4 

; BC ^UaW JU-MI J \i- ii ^JaJI 

a 2 = 1 b 2 = 2 c 2 = - 3 

AC ^*a)l w 3«li ifS-ol' 

- W - 


a 3 = o b 3 = _4 c 2 = i 
Jao-Mj ( 0) 1 J li y* Ji J ( A.BC +->l — i- — "t 


COS <Wj = 


AB.AC 
AB |.|AC 


: <jt l<j 


AB • AC = - 1 ( 0 ) - 6 ( - 4 ) + 4 ( 1 ) = 28 

| AB = V 1 + 36 +16 = )/ 53 
| A C I = ]j 0 + 16 + 1 = }/ 17 




cos w. 


ACBjABC OwjljU 


]/' 53 . ]/ 17 ]90t 

ft ) 3 > ft ) 2 -J J ill 


COS ft) 2 - - U2 .CUSl«3=-^= 

(«,/?,/ ) f 1 -* OA - vn 

M ja- — J« j JVT iJaSJI oLUo-l s-l < M ( x * y > z ) ilaiJIj 

. oA J j>cA) 4~~i)b 

LaJL jZ Li} O y'i JJ^\ 


; cos o ) 3 = * 


(j\ ^ jAj -ui 


— VA — 


: j-*n 

M 1 o'j M' iirfJI oL*ljb.l x' . y' , t! <ji 

oM la* — * ^ ol _) 1 crLili J , *^**l oA 

; ^1 oA bJ^Ij oM ^pLiiJI JlsJI » I Jtl” I 

ax + ft y + y z 

: ^y ^UJJI oLT” y ojf^A dDJuj 

«'=(«x + /3 y + y z ) « 
ft' = ( ax + fty + yz)ft 
y' = (ax + fty + yz ) y 

• Oj^iJ 


OM' = OM + Ml + 1M' 

= OM r 2 Ml" 

= 201- OM 

: Jtlb 

x' = 2 a' - x = ( 2 a 2 - l ) x +!« ft y +*a y z 
y' = 2 ft' - y =lft a x + ( 2 ft 2 - l ) y +4/3 y z 
z' = 2 / - Z =*}> « X -M'J' ft y + ( 2 J/ 2 - 1 ) z 

SaUb Uli o itaijJlj yjyil y jl lil L.I 

: (jl iijl — II 


- - 


x' = x G + ( 2 a 2 - i ) ( X - x G ) -rta ft ( v - y 0 ) + a y (z - z G ) 
y' = y G +ip a ( X - x 0 ) + ( 2 /? 2 - l ) ( y - y 0 ) ^ y ( z z e ) 
z' = Zo a ( x - Xo ) -Hy £ ( y - y G ) + ( 2 y 2 - 1 ) ( z - Zo) 


Ij>»I jjl< 3 j M <jfcT — YY 


X = 7 y =8 

* ^Jft taj AXY 5 -AjJa- 4ft ^ 4JaSl)l «X»-j Li 

A ( 2 »3 ) iJalJ! ^ £-Sj -b.^1 ta-U u' ( 0 

^ £ aj ( 6 > 0 ) ^l aA J l <jl (f) 

• AY *41 


: J-*H 

. 0 <jl jjjJl ijlJ 
: jft oLLjJI jy£> <jl 


0-3 

ir^2 


3^ 

4 


l AjIjUU ijlj OX 


: ( <9 + — J 

2 


t g ( @ + 4)=- 


3 

T 




t g 0=4 


- A. - 


oLu.il jj£ JUJli-l oLjJI jj£ (ji Lc j 

X»ui-I oLuJI jji- jjt i 2 TZ j ju ^ ji*ai I j — LL iju 

2 - - 2 

<> 0 ijljll oi» •* — t-4' oloJI jt ;^L. ft 


cos 0 = - -2- , sin 0 = - _L 

5 5 

: Jj^JI >)l-s (jl> li* Jf j 

x = x 0 + X cos 0 - Y sin 0 
y = y 0 + X sin 0 + Y cos 0 


X = 2 


- X +-T 


= 3 - 


4* 


i Y 


: Oj^ M *1»aJI J*»1 _j 

7=2-lx+-i¥ 

»= 3 -x x -4 y 

j (jc)iL»ll (jJU 
X = = 7 , Y = i 

‘(2,0) ‘ (0,0) isiJI j £. > £AJ - VA 


'W ul*lud 1 a .-»-i ; |I1 


- A1 


L.-U* jjI ^1 juLi Ao-jl . Jt ( 0 * 2 ) * ( 2 , 2 ) 

£Jb J*Cij OXY Jjoj*. o'j^l Jj5 ur jl Lit JiiS 

. OX w-A^aJI ^ (2,0) crl jJI 

: J-aJ1 

( 2 , 0 ) j (0,2) A*J b d_> l^Xw-Jl 0^ ^ 

: o j ^- J 4^ 


tg 0 = 


2-0 

0-2 


0 


cos 0 -- 


y- 


JT 

4 


sin 0 




\jj* 




l 

I 2 


i j>~ j» j £*> ^JJI i Jb-xi-l IjlII L.I j 

^*JaA)i <3 jl ( 2 > 0 ) j (0,2) ijuJaitJI (ju 4^ I 

( 2 t 2 ) j ( 0 > 0 ) ju m &*\ J\ 


: o** 


x 


o 


2 + 0 


2 + 0 



= 1 


- AT 


X = 1 + 


= I - 


: >jLj Jdl OJ&J 

X-f Y 

1 2 " 

X-Y 

V"*" 


* (»,- 2)i — LiJ! j juud-l Ml -L jjUil Ji j — y\ 
4-s-j- iilo- ijlj ^jiJI oLuJM-^ £• -M^l J_,4i ^ J 

oLjl-l&-'il 1^1 (>• Oj^j J* 1 -ki^l ^ w*£l JL <^jLj jt olj 


Jj£- £-A Jj 


JbJ^I 


: J-aJI 

.LxJI jJI ijl^ll @ |j| 

: o!» ^JtUloLuJI 


tg^+4 )=4 


4 — 

t e® = --r 

. ,. „ 3 71 

: c \t 2 Jt j ~ Jy e ijljll {j\ \ S j 

„ 3 4 

cos 0 = — ‘ sin 0 = - — 

: Ji-M* M_a oy^j li* Jtj 

x = l + ~X + ~ Y 


- AT - 



y = -2- 



Y 


4rA£ll uLWl Cf* ^Jc 

* o-ljJ.i -1 oUl J*OU 

x = Xiy = Y 


* J. 3 C -3 


3 4 

x = i + 5 x + “ 5 “ y 


y = - 2 ~ 


4 3 

t- x + x y 


x = - 


3 

2 


: j|Cbl*ll J6 U 

y = - 2 


: ibl*U 4 xoy oLJU*.NI j c J1 *U j*j!I bjJ _ 4* 

X 2 + x y 4- 2 X + y - 2 ^ O 

3 ^ ,/• ^ ^ ^ bl ^;ii la* ibl** j^jl 


: J-*Ji 

l J-U bl UjN jklo jS^j* 1ju> (jl 

cr* j}*3 <3*^1 1 ibb* <jli y-i-yjx-i-x 

Ji jjl^l *_-»*—• Ll» li dl)i)j 2x + y 

• x o ’ y« 

4 

: y* cjlae^j'yi) JiJI jul.j q \ 

X = X c + X 

y = y« +y 

- A* - 



: JjuJ 

(x, + X ) 2 + ( x 0 + X ) ( y 0 + Y ) + 2 ( x 0 + X ) 

+ y 0 + Y- 2 = 0 

: ; 

X 2 + X Y + ( 2 x 0 + y 0 + 2 ) X 4 ( x 0 + i ) Y + 

+ x o + x 0 y 0 + 2 x 0 + y 0 - 2 = O 

j YjX (Sj- ^ ^ ijji-l *-» y„ jx 0 

' JT ^ ^ bJujA-I i!il*il 

2 X 0 + y 0 + 2 = O 
x 0 + l = o 

x„ = - i ; y 0 = o 

: jjcui jib ^ai a^u-j 

X 2 + X Y - 3 = O 

t jkUl. fcatl* Jls l JaO-V-J_ il iliUil b j*j 

iiaij 

: Jij a Uj'jX. Lljjj <j' j, - ^ 

A x 2 + 2 B xy + cy 2 

: jCm J! 

A, X 2 + 2 B, X Y + C, Y 1 


— ho — 


A! + C, = A + C 

Aj - Cj = 2 B sin 2 a + ( A - C } cos 2 a 
2 B, = 2 B cos 2 « - ( A - C ) sin 2 « 

B 2 - A, Q = B 2 - AC 

o 1. .jsijt-* (x £y* ^*'^**^J 

: iftUll 


: DiUil Jio 

A x 2 + 2 B x y + Cy 2 + Dx + Ey-t-F = o 

: J^CUI JI 

A t X 2 + C, Y 2 + D t X + E, Y + F, = o 


: J-adi 


: <jr* o'jjjl'f jryCo Oi 

x = X cos a - Y sin a 
y = X sin a + Y cos « 

: JjLJI j JjlJ 


Ax 2 + 2 B x y ■(■ c y 2 

* -Aael* 

A ( X cos a - Y sin « ) 2 + 2 B (X cos a - Ysin a ) 

( X sin a + Y cos a ) + C ( X sin a + Y cos a ) 2 


- A*\ - 



: J 

A cos 2 « + 2 B cos a sin a + C sin 2 a ) X 2 
- 2 ( A cos « sin « - B cos 2 a + B sin 2 « - C sin u cos « ) XY 
+ ( A sin 2 « - 2 B cos a sin a + C cos 2 a ) V 2 


A,X 2 + 2B 1 XY + C, Y 2 


A t = A cos 2 « + 2 B cos a sin a + C sin 2 a 

B, = ( C - A ) cos « sin a + B cos 2 « 

C, = A sin 2 « - 2 B cos a sin a + C cos 2 a 

; <jl il o-A* {j* 


A, + C, = A + C 

A , - C, = 2 B sin 2 a + ( A - C ) cos 2 « 

2 B, = 2 B cos 2 « - ( A - C ) sin 2 a 
B 2 - A, C, = B 2 - AC 

<^11)1 »ji-! J a-1 (>• . (>* 

; JjLiJI -Ajji-I XY cH“* *2* f Jx * J (J^** ^ 


tg 2 « = 


2 B 

A-C 




- AV - 


— j^y 

6 X 2 + 4 X y + 8 y 2 - 32 X - 56 y + 80 = o 

. jjLwU ^_U-« jL£l wUij 

: J-adl 

•y „j x„ oli A itsill Ji iJlj^Vl . . >.■■.•, I 

: v_>Us«j^lli JiJI juLo o Jo.c*i 
x = x 0 + X 
y = y» + v' 

• (_j 9e *^ SJal** (_j JjiJ 

5 ( X 0 + X ) 2 + 4 ( x o + X , ( y o + Y ) 4 8 ( y 0 + Y ) 2 

- 32 ( x o f X ) - 56 ( y o + Y ) + 80 = o 

: j\ 

5 X 2 + 4 X Y + 8 Y 2 + ( 10 x o + 4 y o - 32 ) X 
+ ( 4 x o + 16 y o - 56 ) Y+ 5 x 2 + 4 X(J y o + 8 y 2 

- 32 x o - 56 y o + 80 = o 

3sUI j Y,X JtJ -_i ^ J5C1 y>JXo 

10 X„ + 4 y o - 32 = o 
4 X D +16y o - 56 = o 

(i J*f * *^<^1 1*^1' Ji-<i jclaUil joU Ja£j 

X c = 2 ; y o = 3 

— AA — 


t •-^-*^■1 jjbd! * — Jy (iiIJL»_j 

< 1 ) 5 X 2 + 4 XY + 8 Y* - 36 - o 

ii^xtu eliajL* 0 Ujlj./L* i> A j jjlil killi Juu jjJUl 

; ( iijLJl 4 ) Lll Joj\ ) 


tg2 0 = 


2 H 

A-C 


4 _ _4 

5-8 ~ " 3 



cos 2 0 = - J. ; sin 2 0 = -A- 

5 5 

: crt* jr3Li utj 


X = X, cos 0 - YJ sin 0 


Y — X, sin 0 -+■ Yj cos 0 

; -Aai.1* ^ja«ill ili '.xa (Jj.J 

A, X 2 + C, Y 2 - ae = o 


A, + C, = 13 

A, - C, = 4 sin 2 0-3 cos 20=5 


: 


A, =9 C, = 4 
: ^ ijlUl 

(2) 9 X 2 -j- 4 Y 2 = 36 

Sill 2 0 j COS 2 0 »^L-> *A*£ i (J* ^ j 


: (j* 


- A\ - 


3 

COS 2 0 — ■?£- 


4 

sin 2 0 — g- 


Aj + Cj — 13 

A t - C, = - 5 


* (j -k -Ojti 


: 


A, = 4 


C, =9 


: ^Sc-il 


(3) 4 X 2 + 9 Y 2 = 36 

(j* - ' J j) Q (jl jjjJI ijlj i_jl — >• L_jUl» |l Is} 

( 1 ) T*X> XjLj ^>e~l I 4 )^Ljc« 

; jCi^UJI 


Ai + C, = A + C = 5 + 8 = 13 
- Aj C, = B 2 - A C = 4 - 40 = - 36 

jt A! = 9 ; C, = 4 : Odil*ll jyl* ( Bi= o 

. (3) j ( 2 ) jjitaUll dl’ijj Aj = 4 ; C, = 9 

; * jlSlII ^JaiJI 4)il*^ • J jU-l — 
x 2 -2xy-fy 2 -2x-2y + i= o 
X.Y <Sj^ 4-ju-J ^Xx.h jjUmU (j Ixj (jL tilJij 


(Sr- SbUI i JL, V JJC J* jjlAl 


•X -AJ 



. JaSi ,jr J>- 


: J-adi 


; <j* (>*13 (jl jjjJl oi 


tg 2 @ = 


2 B _ - 2 

7TC -'TT7 


2 s=-j 


jt 

T 


X- Y 


y 2 


y = 


: dj^.3 

*.aj j 

X + Y 

y-y- 


: UL»Vl SlaUll j JjlJ 

2 Y 2 - -A + 1=0 
y 2 

ibUll ^_«*3 a jju*i » ( « o ) w-st—jJ 

Y? = y~2 X, 

; i-jlJjl /j* J)al*ll llijJ — 

A x 2 + 2 Bxy + Cy 2 + Dx + Ey + F = o 

— \\ — 


JUJU** 


‘ A>0 ‘ AC - B 2 = o C,nsi 4 »l 

: ^ o^* 

A X 2 + 2 B X y + Cy 2 + D X + Ey + F = 

(ax + by + h ) 2 + «x + /9y + ^ = o 


« = D- 2ah;0=E- 2 b h ; y = F - h 2 
A = a 2 ; B = a b 

h 3-UaJI jlUa-l C\ j — y 

! i 

ax+by+h=o 


a 


x + /?y+j/ = o 


: i? ^JLII i y^ > dll^j 


D # - E - 

a ^ b 


: J-aJI 

; Asc-i 4^>jjA[\ ilil*ll a 2 ■■> A <J.uJ — ^ 
a 2 \ 2 + 2 B x y + C y 2 + D x + E y + F = o 


: oi 


B = a b 

c = ^. a ^!,b 2 

A a 2 


- \Y _ 


: Jc ilaUll LIS' 

(ax + by + h) 2 + ( D -2 ah lx + ( E - 2 b h ) y 
+ F - h 2 = o 


(ax + bv + h| 2 +«x + |?v + 7 = o 

' OJ& (1)^ <3^** — ^ ^ — T 

a a + b () = o 

a(D-2ah)+b(E-2bh) = o : j\ 

' 


, _ a D + b E 

2 ( a 2 + b 2 j 

ft j a (V» 'yS' -b v_j_jlJall h i»~* (>*_} 

: ft j a i*-» ^ ^ tiAEJ 


p_a(aD + bE)_ b(bD-aE) 
a 2 + b 2 a 2 + b 2 


x o- 


o_ - b ( a D + d E ) _ a ( a E - D b ) 

P ~ P7P 7TF 

j - * j l> ft J CC <j1 ilnl^ — sJI (jGl* fj* j 

oft' tai 


a E - D b= o 

j) = _E 
a b 



- \r - 


. j i)t— it { jai oi! Ufi l • IJlPj 

: ibUll J£*-l — Ao 


x 2 f 2 x y + y 2 - 8 x + 4 = o 

. alLJI *)Lll q * fjuii — a 


: J-*m 

: $ !»>% 

B 2 - A C = l - l = o 

: JJCDI Jp &UI aiJJj 

(x + y+ h) 2 -(8+2h)x-2hy + 4-h 2 -o 

x + y + h = o 

-(8+2h)x-2hy + 4-h 2 = o 


\ -i=>eJ 3 


h =• — 2 

* 4]^ Lull j 

(x + y- 2 ) 2 -4(x-y) = o 

x + y - 2 = o 
x - y = o 


X- Y 


x = 1 + 


V 2 

- M 


: jol-i o j£~l> 


y 2 

: J5CiJI ^ Sijj j 

X 2 + 2 /TV = o 

: l«® j..i (jli.L~-.jll (jliliLU — a*\ 

x - a ^ 2 cos t + cos 2 t ) ; y = a ( 2 sin t - sin 2 t ) 
ibUil 'S ' 1 0 ( - a > o ) *LiJI oUl-xe-N' l~» e - 

. (jrJuAi-1 ( (j *aA J— 

: j-*n 

: (jl jll (j* 

X = x + a Y = y 

: J\ 

X = a ( 2 cos t + 2 cos 2 1 ) = 2 a cos t ( l + cos t ) 

Y = a ( 2 sin t - 2 sin t cos t ) = 2 a sin t ( 1 - cos t ) 

: (jdiUil juU jr* j 

( X 2 T Y 2 , 2 + 4 a X i 5 Y 2 - 3 X 2 ) + 4 a 2 ( 12 X 2 - Y 2 ) 

- 64 a 3 X = o 

: Iv* ju j&L-Jl .jll (jlllaUil — ay 

x = a ( t - sin t ) ; v = a ( i - cos t ) 

3 l jra .2a) J-i 

. ^ Jli- 1 cTJ jauU * — i)i» w~S”~ I 

: J-sJi 

: (ji dr* 

x = ^a + X ; y = 2 a + Y 


— \o — 


• y 

x = a ( t - sin t - n ) ; Y = - a ( 1 + cos t ) 

>Ll. jU < t -L~^l (>• Hxj JuJu>- 1 3^J jLiil jfZs 

: u = t - n 

X = a ( u + sin u ) ; Y = a ( cos u - 1 ) 

< UWI M \±\ j < JUI C 1,JI LjJ _ AA 

. iUU'u 

X 2 -ry 2 + Z 2 + 2xy-2yz + 6xZ + 2x-6y-2z = 0 

j-* J>^ * — ,jIa>MI lil IJU iljU* 

. Jo Lj 

C J-*n 

: ^ JiJI joLa ,jl 

x = x Q + X 
y = y« + y 
z = z„ + Z 

; ^ Ju-J 

{ x 0 + X ) 2 + (y Q + Y) 2 + ( z c + Z ) 2 + 2 ( x 0 + X ) ( y 0 h- Y j 
- 2 ( y 0 + Y ) ( z 0 + Z ) + 6 ( Xo + X ) ( z, f Z ) + 2 (x 0 +x) 
- 6 (y 0 + Y) - 2 ( z c -i- Z ) = o 

: Z j Y j X .>• j£ z u j y 0 j x 0 


— M — 




2X 0 

+ 2 

y 0 + 6 z„ + 2 

= o 



2 y 0 

+ 2 

x„ - 2 Z„ -6 : 

= o 



2Z 0 

- 2 ’ 

y o + 6 X 0 - 2 

-= 0 





; ©Ia 




X 0 =1 

= ; 

y.= i ■ z„ = 

= - 1 





: jCiJI 

^X>- 13 

X 2 

+ Y 2 4 

- Z 2 + 

2 X Y - 2 Y Z + 

6XZ- 1 =o 

c-i)l T >L 

1. Uk 

- J- 

V • 

ia^Mj :>} Ljllail iliUll ^A ©JIAj 






: ILjaJ 






( yC J - a<\ 



X + 

y + 

Z = 0 




yz + z x 

+ x y + a 2 = 

O 


oXYZ 

A 

-ioi-l 

iij oxyz 


* </* 


©Jbji-! jjlil 


( 

1 

y -r 5 

1 

yx 

’7 ! 

X ) ’ ( fT 

•°-/t) 



/ 

1 

- 2 1 

\ 




6" ; 

yx ; y 6 

) 

ilj^LlI ji-l 

<jl dili (jA 



JbjJL-t J5CUI ^*U 




• 

y 2 a ^ Ja» ■ 

■- J kl jf- 






: J-adi 


• 

(J^^O 

i)U»l 

»i* j o'jj 

jJl JiJI joL.a (jt 

V — p 4— jJLL^il 



• IV - 



X = 7r x + Tr YT ?r z 


y = 


f* 


x 


yir 


-Tr x -T? Y + Tr z 

: Ji^ jiuijjill (jdaUll j 
X = o 

2 X 2 - Y 2 - Z 2 + 2 a 2 = o 

; j* jCtaljd) fJjti-P 
Y 2 + Z 2 = 2 a 2 

y 2 a U jLi i zy* ital** y * j 


s* &y*j j' 1 **' 

• « 

: PQR Ujj ---I -V 

P (2i3»5) ; Q ( — » 1 j 3 » 2 ) ; R(3.5,-2) 

: ABC <lXU Wjj 

a ( i . 2 ) ; b ( i + /2 , 2 + yr) ; c ( i - -yr > 2 + y 2 ) 

‘ ^ ox y z_ ' r 

jjUi <> vr ->*•' <> ij'i 1 

: Sj/'-ii' 


— \A — 


(3,4,5) ; (2,3,4) 

( 1 »- 2 , 1 ) ; (2,3.4) 


(<) 


A(- 5, 3);B (4,o) ; C. ( 6 , 6 ) vlJ«l I 

JJaUI & iljll u-ljJI <D . B j ijljll 

. ABCD 

: Jselil ibl»* —A t 
xy-3x+2y-l2 = o 


• ( — 2,3) <da£jl Uj.Ic 



• 

iJil»ll Jiib S jjl^l 

- ^0 


2 X 2 -t- 3 y 2 — 

10 x + 18 y + 26 = c 

) 



. u 

Ja~) I 

JJ-0 -*•*-> 


jr J ibUll 

^ 



j ~ ■* ® liaji 

11 yj\ M 

0: 

= 45° 

x y = 1 

(') 

e- 

0 

II 

x 2 1 - y 2 = a 2 

(*) 

e 

= 60° 

}'3 x - y = 4 

(T) 

e 

— 45° 

x 2 + xy + y 2 = 

1 (0 


S ^ ijljll -^Y 

: j*j aJ- L»I I j XY <£ ^JJI 

x 2 - xy t 5 = o ( \ ) 
x 2 +3xy-x + y- o ( r ) 

- n - 


, U J5C^ J,} Sj^fl J_y^4 


3r + 2 1 3 x y + y 2 - 2 x - 2 |/3 y - 16 = 0 - * a 

7 x 2 -f 48 X y - 7 y 2 - 150 x - 50 y + 100 = o - 

x 2 - x y + y 2 - 5 x f y - 2 = o - ' • • 

X 2 -f 3 x y - 2 y 2 - 7 x - 2 y f- 16 — o - n • n 

x 2 - 2 x y + y 2 - 4 X + 4 y — 3 = o - n • T 

5 x 2 4 - 3 x y + 5 y 2 - 18 x 18 y 4 - 9 — o ~ \ • r 

6 X y + 3 y 2 12 x - 26 y + 1 1 == o - \ • i 

9 x 2 4- 24 x y -f 16 y 2 — 40 x -f 30 y — o — \ • 0 


:iblJU SJliJI %h j t JUll ^kJI 'Jjjj 

2 x 2 4 n y 2 4- 2 y 2 4- 8 x Z - 4 x K V 4- 3 = o 

jT y ,J,j jjl^l L-.5»e~* i-lA iJiljlA 

. ^Ja — Ii 

* ^gja,w.H ^ 4 ajL— J! 4)t—JJ -Xci — ^ * V 

4 X y + 4 X z - 4 y - 4 z ~ 1=0 

: itaUll L J — i ♦ a 

X 2 + 4 ( y 2 + z 2 ) - 2 

&<X . 4c IS O ! J>>- 1 4j^«— ill 

<Jl 4i.*i Ulj < l-i-llj & X>c~* i U j>~\ 

: Vr-A' 

(2,l.l):(4,(/ _ a-i,/3'+l) ; ( 4 , - /I - I • } /- 3 - 1 ) 

; ©-oJ>-l ibUll (jl 

X 2 + Y 2 + Z 2 - i 




90° 


arc cos 


r * 


r* 


arc cos A- - *i 


Jj 


lAl 


7t t Jt Jt 

T ’ T ’ ~T 


-T ( 2) 


22 


arc cos 


(0 


> 


— ^ T 


7 y io 

(-3,g) Mr 

XY-6 -U 

ilaUI < ( A , _ 3 ) Jujj.1 Ml 

• 4 X 2 + 6 Y 2 = 27 

X 2 - Y 2 = 2 (') 

X 2 + Y 2 = a 2 (r) 

Y = -2 (V) 

3X 2 + Y 2 =2 (t) 


67 


(') 


^ V 


T arc tg 3 (t) 

2 x 2 =Y 
X 2 - Y 2 - 4 
X 2 + 3 Y 2 = 18 
( 3 ]/'"2 - 1 ) X 2 - ( 3 y 2 + 1 ) Y 2 = - 18 


— ^ A 
- \ • - 


- - 


- \ • X 


X 2 + 9 Y 2 = 9 
9 X 2 - 4 Y 2 - 9 
Y 2 = 2 X 

2 X 2 + 6 Y 2 + 2 Z 2 + 8 X Z + 1 = 0 
4XY+4XZ=1 






j JIC y j x Crl j JjVI i» jj)l ,j» 3bU« JS' _ \ 

j ^ jr . ^* : ,: -* xoy Ci* 1 — •l**b kyr Jl y>-ib 

. JjVl *»• jJI fj» ShUi Ji 

j\j»j M 0 ( x 0 . y n ) * — J ab ja j\a ^u_1 ccUi!| JbLII Cl - r 

: ,/ V { a > b ) J-jj“ 

M 0 M = Q V 

• iucjLi il m jr ju-i sj^ {> C— >- 

: U» lii OLuL^jl OUjUIj 


x = x 0 + a @ 

y = y 0 + b e 

x ~Xp = y- y Q 

a b 

— e^jLj ]j* J+a (j| 

a 

M t ( Xl , y, ) 0U2IJI j> jl 4 (P fcJ. ccUlll 3 bUI Cl _ r 

■ ,/ M 2 ( x 2 > y 2 ) j 


i.r - 


M,M = q Mi M 2 


J* o 


• L/> OliJg.*, jj \ Oul^UUj 


x = Xj + Q ( X 2 - X, ) 

y = yi + q ( y 2 - yi ) 

* 3b UU Q lau^j S1 


y-_h = ya-yi 

X - X, x 2 - Xj 

: l^LT ^Cc 

x y i 


x i yi 


i 


= o 


x 2 y 2 1 

: I Jub J A * 0 ! 

Y a-yi 

x 2 - Xi 

; jtn U yi (JnlJjUil 4 j ^SCc 

v _ X, + X X 2 . y, + A y 2 

x__ nrr • y — mr 

• A — 1 *■*! u*j*i 

M ( x D , y D ) jU ^tU. i-cUJI ibUl 01 - t 

: y* V ( a » b ) £ Uill 
MM • V =o 


ij iiUilj 

( x - x„ ) a + ( y-y D )b=o 



1 j* 01 

J c ^i 3 J* A I Jj£ j^-ti : JtJI jCilli (iUj_r Ch*Zj — o 

C* 4 jll CO *i ; l O^aZ) ^Ja J ^il! ^Al — L I 0] . P ^Jaij 4«LaA*9 

. ^U-il ib U* OyCjj . P zl ]* iUUjj ox J^ 1 

x cos co 4- y sin co - p = o ( l ) 

. f£Ll\ ibLl ^*kUl jSCiJl* Jo JSClJl I Jub 01 

jO ^ cos (p -i x y ^--1 sljUL! Jjs. j^. - - 

: o^> ( l ) ^kLJi <but ^ p sin cp -? y 


cos ( gp - a) 


! 1 ) A^kUl A :bLf j*; 11 **-* O^ M ( x I * y | ) - v 

d — [xj cos co + Yj sin co - pf 

. i«lJl ^a: Jl | ^ktl 1 31 l# I 

A x + B y + c — o 

i I j* fjt I\j ( Xj > y. ) iLs*il ,^*j ^k*j 

! A x, + B y , + C 
M 2 + B- 

. OuijUil) caZ.*U owiLlI bj \j 01-4 

y — in x + h 
y — in' x + IP 

: <i }\ J Ij ^Jam) v -•> ^ j* J 

I m - nP J 

tg v — ~- f 

i -h m in' 


\ • o - 


• m m 7 — — 1 0\g *s -JLI 

• (jlcK—ll £-i» Ulj — ^ 

A x + B y + C = 0 
A' x + B' y + C' = o 

: Or 151 


: or 151 J^.J 

A_ = B_ C_ 

A' B'^ C' 

: or i ou»Uai j 

A. = B_ = C 
m' B' C' 

: ( ^JL1 0! - \ . 

Ax f B y + C = o 

• Jaij J>-1 0_j5o Jl tS j ~— ^ 

Ax + By+C>o 

: >>- ! 3l J«*» o*J 

Ax+By + C<o 

: (jwcJ.1 ^Uc ,j* Ijjljll U^i» — \ \ 

Aj x + B! y + Cj = o 
A 2 x + B 2 y + C 2 = o 

: OLLu*Ij 

A t x+ B! y + Ci ^ A 2 x + B 2 y + C 2 

— ysfT^ =_ iMTBi 


: OleiiJ .1 Uj J or 151 — \ r 


A x x + B, y + Cj — o 
A 2 x + B 2 y + C 2 = o 


( 2 ) 

(3) 

: olfiL.U OU 


( Aj x + Bj y + C x ) + X ( A 2 x + B 2 y + C 2 ) — o ( 4 ) 

. <Jas»- <U j>- *J y*Zj* 

, sjLftUJi 0 U-j ( 3 ) j ( 2 ) oiesJU 

♦jl II ^ 4 ) ,J2C jj Ju*i Ul* ijLclxJI O'ti' IjU 

# ilaaUi 

Wl ouui y ( 4 ) JuJlIm cAj j I jl* SjitUll \ci^-» OS' 

^ i ij y A ^ 

A 2 

. ^ull ^.ii (4) j* Ju Jkl*l Lft^*i*** * JS- till I fXli *A Cj^ 1 «5 J j 

\ yj ^ ,^^ 1)1 j I* — N ^ 

A l x + B : y 4- C 1 = o 

A 2 x + B 2 y + C 2 — o 

A 3 x + B 3 y + C 3 = o 

; 1» j2}\ ^ J* A-Jaal <* y>- 


Ai Bj Cj 

A^. B 2 C 2 
a 3 B 3 C 3 



> (x 3 > y 3 ) ‘ ( x 2 . y 2 ) « ( x, . y, ) 


laiJi £*j — \ l 

Cj ol *«x»-l j 4>»Ix1m*I 


Xi y 2 - x 2 y l + x 2 y 3 - x 3 y 2 + x 3 yi - x x y 3 = o 


: >T j\ 


X, yi 1 

x 2 y 2 1 

x 3 y 3 1 


|j^| jj {£. i | i] 3 Ll 01 jf — \ o 

j j* 3?l* 


ax + by + c = o 


'jjM J\-' 

: u * oUual-.* ^ ^ 

A ( 1 » 2 ) B ( 7 , 4 ) C ( 3 » - 4 ) 

l Li 


: j-*n 

J^aJI ^ *i~LU l^jjj 
A ( X! i yi ) ; B' ( x 2 * y 2 ) ; C' ( x 3 > y 3 ) 

• U JU JLoii 


X, + x 2 

- 2 

X, f x 3 

2 ’ 

_X-2 + X 3 
2 


= S 


— 1 


y» + ys _ _ 4 

2 


Yi + Ys 


— 4 


y»+ y « = 2 
2 


- UA 


; D-i® Jjj*- 

Xi — 9 > X 2 — — 3 j X 3 = 5 

)'i = - 2 ; y 2 = - 6 ; >'3 = 19 

: A' B' ^UJI ibU* oj^'j 

x + 3 _ y + 6 
12 4 


X - 3 y = 15 

• B / C ' J A' (_/ cM-LaJI ^Iilx> xi- AiL^iailt 

y + 3 x — 25 
2 x - y = o 

J A ( 1 , 2 ) <JO J*aj ^jjl fXLjl O jljljjJl itaUil 1 * 

iliUu* dOi -uj j>t . 4 ! jrdiLsc* I ^ B ( 10 , 8 ) 

5 — ^ ‘ AB J* C(n.o) j* JjUl 

. o'-*— 1 1 LS5 

: J*Ji 

^ ( x, » y, ) jl — il iJjUljjJI ibHI o' ^ 

: u* ( X 2 . v 2 ) 


x y 1 

x, y, 1 =0 

x 2 y 2 1 

; Aj Aiail 4-jjl^jJI ilibilli 


\.\ - 


x y l 
1 2 1 
10 8 1 


: jk~H j^Cs. Jij ,>*il lift 

x(2-8) — y(l — 1 0 ) + l( 8-20 ) = 0 

-0x + 9y — 12=o 
: J-* (3) 

(1) - 2x + 3y - 4=o 

: UTJjZ-j) I j yk-J J.IJ J* J^J.1 


i + A x 2 
i -t A 

y _ yi + ^ y 2 
7 l + A 

1 + 10 A 

2 + 8 A 

i + A ’ 

y==_ i T 

1 + A 


yjx y* AB ^:-I! J* ^4 y.^1 JtuVl <j] 

y» Ar*-* 11 iJsUi (_2,3) ( ( i ) ^JlL .11 IJU 3^ 

x- 11 _ y - o 

- 2 3 

(2) 3 x + 2 y - 33 = o 

.(7,6) ik£ Jc ( 2 j 1 ) OdiUil 

— :=*■ AB i — *LiJI j 3j+J , I I _ n , 

B ( 4 , - 3 ) , A ( 2 , 1 ) 

- n. - 




4 + 2 


x = —5— = 3 ; y = 


b* AB 

-3+1 


= - 1 


2 - ■ j 2 

: AB Vi"-^ JL^ij 

a = 4 - 2 = 2 ; b = - 3 - 1 = - 4 

(3 . — 1 ^ AJaiJIf jU ill— II Jj.+ I 

; ( 2 . - 4 ) £UiJI Je. 
2(x-3)-4(y+l)=0 

: 

2 x — 4 y — 10 = o 

: J5CJI ital*ll #i* i<*b 2 Je- 

X — 2y-5=0 

:*£-$ i—JV M ( i , 6 ) M' JtxJI ^'-**-1 *r-J -nr 

2x-3y +5=o 

: J-aJI 

UIa>.I oj^t j- — M' ( x' » y' ) u°y^ 

: ^ MM' 


x' + i y' + 6 

2 ’ 2 

* _J ^All I I £Aj u4A- 1 1 I ■lA 

- in - 


+ 5 = 0 


2 x lll - 3 ill-? 
2 2 


: 


(i) 2 x' - 3 y' - 6= 0 

: '■*-*' M M' U <jl iJb i(j»- (j*j 

1 - x' , 6 - y' 

* S?' * + 1$JI X V ( o*) J 6 <S*J* 

l - x' _ 6 - y' 


2 - 3 

: 

(2) 3 x' + 2 y' - 15 = 0 

J*3 x' = » y ' = y| : x — *7 ( 2 ) 3 ( i ) oyili'-*!.' 

. i—jjUai! 


: ^5l_ll A ^C-ll I — 

(1) x+2y— 3=0 

; 4_«i! L) 

(2) x-3y + 3 = o 

: 

,>a* , /I Jf (*-£>( 2 )j( l ) (ju-il— II iLsj <jl 

. x = A ; y = - ®- • s2 ,juX~il 


^ , 1 ^vaI— d' aJtiAj *_5 ^ 


i! 


- m ~ 


< U jJai {jkiLj ^ ^ 3 > 0 ) ^5CJ j ( 1 ) (j* l* 4 ]aAj JL>-ij . Altai** 

. /\ 1 4_laAj j’lli-. il 1 -l—A (j C 4A-»l— )l i)iLjll ^ LJL*$ 

jd^Ull Jp ( x' 9 y' ) ^ jh'M ^taiv 1 <jl 

; ( ibUijiLii ^t ) ojJdl 

x' “ 3 y' + y — o 
3 x -f y y — o 

i) 2> ta* ^ = ~r~ ? y ~ “fT* * 4 jutal*ll jut* j 

: / ({ ’ T - ) ( -§* ’ T ) ^ i;JI - s^ 1 ^ 5: “ ! • l 

x y l 


y -— 2 x 

. <_> _^llai I jAj 

C ( 5 , 1 ) ; B ( 1 . 3 ) ; A ( o . o ) M- ' 1 t 

!•)£ otcLiJj'V H ^L»IaI] 1 4±aA> Jlo-jI — ^ 

. ^J-U cr jjj <j* Zj\\\ JjljJ.1 a) jT'jll ^JUo-l Ao-jt — y 

ft) , G , H (jt t>*>» ila- /U i> ^Jai-I jJajj G cJ IS" G) — r 

GH = - 2 Gto : ^ S ' li:J J* 

A— f A-U^' A _ 1 IT _ 


: j-*» 

: BC <^^11 <jl (\) 

a = 5 - 1 = 4 » b = 1 - 3 = - 2 

Ia .* BC (S*j ^ A Cj* ^ (jl Ccj 

: v » 

4(x-0 ) - 2 ( y - o ) = O 

: jt 

( 1 ) 2x- y — o 

: AB C o* jJ- i^Ur ii Jaj 

(2) X + 3y — 8=0 

: (2 ) J (I ) udiUt ^ J 

o,8 16 \ 

H ( 7 > ? ) 

<bJai)l jj£- AC Jj*- J* W <j' (t) 

V^i j^ij ^ 4 ’ t ) ^ AC u * :: * v? u *‘ i • AB 

; AC 4aiaSJI j y£~ aJ^L*^ ( 5 ’ 1 ) AL< 

s.i x- 4 - ) + 1 (y - \- ) = ° 

•o' 

(3) 5x + y-13=0 

: AB i*JaS)l jy- iliUt* a£ i)jLc jbj 

( 4 ) X+3y— 5=0 

; \i~ [ 2 ) j ( 1 ) jyJilxil 


j* ^Js>IaJ iLn fj\ ^) 

lTJJJ — tJ ( x 3 . y 3 ) J ( x 2 > y 2 ) j ( x, > y l ) ^X 

; IV* ^aj f jm UIjl>-Is c JJLUI 


x = x l + X 2 + X 3 


y _ yi + Y2 + y 3 

j 


: G JL^ < Laj 


X = :i 


7 = X 

• o' f 4,*lju*w I JaiJI ^Ju 


8 16 


/ 

17 

7” 


7 

6 _ 

'7 

J 

3 


* vlJUl jta-J! Ji j jruiil lu* 


(-T-f >~4 <4 '*£) + >( 


8 17 

3 ' ' *7 “ 


48 _ 272 

49 49 


"J 
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JaiLJI i)j>L>w X-e - ^ . ( 1 > 1 ) ^ jL. j 

. ,^1' 

: j-*Ji 

^UiJI <>• <i !l w* ( x i ’ yi ) <j' 

• j ^11 ^a-— tr iC*:ll_j JaiUI 
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( i ) X, + y, + 1 =0 
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1 ^ ;js\a — • (j\ 

lS 3 ^laA-J jX 

5 jljuilb J^^l i_JaAj ^j.c JjJI A.* j i-l ol^JL-w* ^P *^.oeJ 
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* dp] ( 1 y 3 ) 

x ~ 1 __ y - 1 

i 3““ 


H -4 a) j*jt c^aM 1“ — ^A*£x~A ^ ©Acliil ^Au*JU ^a* 

1 ( 2 1 ) (jd^Lxll A* Ou ^ . [\ I A_A lArvi ^P J 

. H ( 2 , 4) 


jS""" j» j^ blaa-'V ) ( (_r^ J A - J Glj 


: i— i)t AH -ia— j-H Jat-I ^~a> 
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4x+7y-3>0 

: ji'VI Jai J*.i t>*J 
4 x +• 7 y - 3<o 

: ..Jlkl j isi* ik** Ut_j 
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j i*U:-.l jt H jQ j P d>f \jP j* f ! J» j*iJl _ Y 
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D a* -k-L-i AQR ^ ^L. X iWju 
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^ d^ 3 *>>j" U.k Sijij AQK ^il crjjj' 

■ ( AX . AY ) oUl i,j\j\ 


Q ilaiJI <jl ^l*j AQR qW-» 


■>L.i- 


( 


2 A m t 


a ( A + m, 
2 A in, 


) 


; R 4i2iL.ll 


i a , a ( A 4- m 2 ) \ 

' o 3 m . 9 2 m ' 


2 A m 2 2 A m 2 

AX OU-ilUl £^>1*3 ij* A ALaiJI oUljo-l l t — ii 


i Ah Jd\ 

: AY 


/ a ( a ( mi + m 2 ) \ 

^ 2 m, m 2 2 rrij m 2 ' 
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c/^j ) ( « A~» <^-^i j ) 

t£i)^ ) slJLJI ^%c ^LjJI 'u* ^ jL»j ( fi <!_• <_ji)l dUi 

: oil ( / ^ 


I TV - 


« - ft = fi-Y 
l + a ft l + ft y 

: J5C.1H Jt- iftUI »Jub »^L»l j 

3 « ft y + ( « + ft + Y ) — ft v 3 + a ft + ft )> + 7 « ) 

jJLlli • J ( 2 ) j 

ijj 1 4 * 4 jL> ^iaj ^ fj ^JJl * 1^)1 4JjL£li —xa 

<t 4^-* ^JLiJI 4 jjicli (^sl_JI JjLl. ^iJull <jl c^' t 

. x> 

I r^J-Ig JiliJ 

j ijrjjJ I ^ oLLcJ ^ — >.J diU J*-i (j* . k 
: ft j a jC^-il! Oiiil jll ^ ^JJI dlta 

a 2 x ay + — = o 

/? 2 x - /? y + -I 1 = o 

; Jid (juliljfcli JuU 


( 3 ) 


X = - V = a ( a ± ft j 

2 a ft y 2 aft 

: jjC (2) oliVJI J] TiUl-lj 

. _ , _ - a y ( 3 k - jM 

2 k ^ 2 k 

: «j^ ( ^ ) i)dl*ll <£■*►! j/ ojIS^ U_j 


\TA - 


k = 


1 - 3 y 2 


( 3 ) ii Ja-jj 


a ( 3 v 2 - l ) 4 a y 

= y = 7 T ^ 

\ iju l A tj'o y Ja — j!l w_3JL^j 

4 y 2 - 12 x 2 - 20 a x 3 a 2 = o 


• a~aj ^ac-B (j[r* y O' jS~ llil Ja— v.j j j 

£■ — kU3 iLi Mi . ABC *i£l\ l^a) ^ ya 

^-A*a-B ^JaUj Jjai> M 2 J BC (J>LftB A J w-4-^u.U 

I ^Lli5 aLaj M 3 j AC J^B ^JLiil BJ 

. AB Jilill ^JLSJI B-cB ^ C J 

i*UlJ ^ £lS 3 JaA-JI 

. »■*>-' j 

: J-*Ji 

iTU jjLsi 1 jl*a B aid!) 

AB j BC ^ 

j AB wBI ^Ut JI>I liU 

( A ) a_»-U*i b j a j c JJ C A jBC 

. AC ibl** <jj£^ 
(i) A + X = ! 

a c 



in - 



: </t» 

gjvi 2 uidii 4 ) 51 ^ uij 

(2) 

X =- V 


^ ( 2 ) j l 

1 ) jdsUli ^ M, ^ 


M,( a< 

ac ) 


i>j 2 t 1 

a + c 

a + c 


ol> jlaj w— >• Ja>-'^j \1 j 

* 

i Jo- ^ . — ’L— ^ 



: iC* j 


R M, 
M, C 

c 

17 


H M t __ c 

a I > + c 


: U* tjU Rx jy^l ^ M | 0^ 

M, ( ♦ <> ) 

l) + c 

M 4 J 0 AJ.ll o Lj 1 J-> 1 4aj .jail 

’ l .t . ^ j o. 

m a (’ 

M . ( o 1 r ) 

a - b 

j\R 4 jai-.ll) \1 j 4ja.fl.Jl ^J-st.) <S *J 1 ^ 1 4)^L*-« l* 1 j 

— f— - 1 

a (‘ a c 

a - b 
U . - 


L> + c 


(b + c)x + (a-bly = ac : j' 

j l^U'jLO-l J.JlJo 'j* J* £*> M 2 

: x£ ilaULl »j* 

( b + c ) a c + ( a-b)ac _ a c 
a + c a + c 

(b+e)+(a-b)=(a+c) : j' 

; 4)5 lull jyll*ll juil— II jo ej_«^il hyjH ij* — \Y^ 

A x 2 + 2 B x y + C y 2 = o 

. jl^Sl—ll j'«i* <|&-l (j* (^a)l -b y-iH Aa._)l 

. ju. 5 T.-l I jo ijali-l ij _jl j) I Cjliua.1.* ilibu . — S' I 

: J-sJ» 

4 js, ( ijdi ^ jL* iiji*-* /£ » j /"ill a^un 

(J* 4 I wJ J ^la)l y 

• y j x j 

; j* IjJl jlU 1! ilibu zSS Uj 

x = m 

x 

’ Aa jbt) l( a n) £ ^ill ju-jL..— II 

A + 2 Bm + Cm 2 = o 
- \t\ - 


: yl» fcUU »j* (fjj*. mjjm, jtT ‘ & j 5}UJI »i* 


m, + m 2 = - 


2B 


( 1 ) 


m, . m 2 = 


m, - m 2 = 


_ ± 2 } r B 2 - AC 


C 


m 


2 J m i W^r* i **? — * b ■> v i jl jll crU jfc" Uj 

: iiMJt 

r_ m, - m 2 


tgV=. 


1 + m, m 2 


• bj^ 


tg v = 


±2) B 2 -AC 


A + C 


o_*, 


T7 

,J T by^i u' f»jk ole.2i-II juL:., 


: OlT li] ^ 


A + C = 0 


J) JUxi 


UiU-i i, jiju m / i 

o-lj j} j ijijll j ^C j jl pjl, 

lOAj I jo ej^-asM i jljll jk juJL-ll 

: f > dUJJ 

- UT _ 


m, - m' _ m' - m 2 

l + m, m' l + in' m 2 

* 0J4> J 

, m, + m 2 ) m" + 2 ( i - in, nr, ) in' - ( in, + m , ) — o 
; yA IjJjIjl* ^jl ^ , I Juiij jl (jl is « 


= rn 


x 


: jj ( \ ) oli^LJI J,\ laU-lj 


- 2 B 

C 



- A ) JL 

C ' X 



l J 


B(y 2 -x 2 ) + (A-C)xy = o 
ij I iIjIs'aII I 

: ibUU (jl y*j - ir» 

b 

— + cos 6 — cos ( G - a ) 

r 

> — .iaSJI yc- b^.*j J .&- jl , I ,.*: — a 
. r; 5 ^il ^ jf ill JaAj _X>- j ■ 

b , 

— + cos G = cos ( G - ;J ) 


ur - 


: j-aji 

*. fJuUi itaU* 

— = cos ( fc) - « ) - cos & = 2 sin ((-)-—) sin — 

1* V 2 } 2 


! O i 


2 sin 


a 


r = 




cos( 9 - JL1JL) 

^.LxaM A*_J ^:_i) i — iaiJI ililnil 

b 

2 sin 4 


I L^j’ul tali # 4 JaiL* ^5^ I jW 11 ^.Llita 

♦ XaA ]*j , (9[ ^.LliZlI iiaiJ J-JaiJI ^LjljL^^I 

(1 ) + cos <9i = cos (©!“«) 

r i 

+ COS 0j = COS ( 0 ( - ■ /? ) 

r l 

: Z^ztaljtl I 4juta 

cos (©,-«) = cos ( (9, - jS ) 

: jA 4>ztaUil Ouli J _^ill jUlj 
0j - & = 0i 4~ ft 

- m _ 




r, = 


a 


2 sin — sin — 


P 


2 


2 


JjU sf c/Jjj J [ -' 


y* C ( - 3 > 5 ) J B ( - 1 » 3 ) J A ( - 7 , 1 ) -LsJI — \ X' \ 

I-, iLiJij A B (_,» t ABC o ’ jjj 

: -As-jl AC ^CaJI >— 

• i 1 j e <y <y ( ' ) 

. BC jEF jkl~ (T) 

BC ^ A y* (y*j 

* ^ ' fjt- A ( 2 , 1 ) iLilil I * — \^X 

^X|4y-2=o 

4 x - 3 y | 3 - o 
5x2~o 

. i^UI O I d ja J$C,Llil ^i‘*U 4 — l!l A aLiJI * *«>L 

V. 

1 •— f JLL^J) _ j(o _ 


: (juJu.il ^L>Uj iLij 

x - y - 1 = o 
X + 2 y - 2 = o 

• ,,. I , ^jL~—uA ( — 1 1 1 J ^laJl-JI ^ 

laj (-l)l) HaSlIlf jUI ^il-il iliU* ^zS~ I — 

; (jl^S-— II <JL [nj^ ^)\ 4*L?aJI , a-^>T *. jjl 

X+2y— 1=0 
X+2y-3=o 

: J 6, £p 

x - y - 1 = o 

(J jb (jl *1~»L lij ( ^J^j'il <|ailj ojlil iJjIfjil—.ll i?S- — ^ro 

; (jlfJLLwlI ^)l 4*laijl 

x - y + l = O 

x - y - 2 = o 

. 3 <_£_}! — > tlilfJT^.11 ^ JS”" 

( 2 , 1 ) ‘ (1,1) ‘ ( 1,2) <^jjli)l JaiJI ~ \ V“\ 

. ^ lT^J 

(1,1) trijll j jJiil U 4 Ji-ljJI ^LLU iliU> Jb-jl 

^JL* ^J>\ (j» jiiL ^laUj, ji 'SI _ ^yy 

: jiiL.ll 


- in- 


2 x- y + 8 -o 

X — 2 y — 12 = o 

u* ^ jjc ( 4 . 0 ) 4*iJI (jl ^.Jc- lilj 

. ^loJI UlA id*.* 
: olriZ_U Jf- .^A** I £_sj _ 

2x-3y+4=o 
x + y + 3 = o 
5 x — 4y — 20 = o 

OL*l-l_s-l (jf (j jj> *L.UU li* oViL»» Jka-jl 

• *~JJJ 

: ^11 - irA 

2 x + y - l = o 

' B ( 1 1 2 ) ^ *1*1^1 iJUjjl oli^all \ JL s>-\ j* 

( Jf uvxilj j\L ^jjj (j* j ^ c ( — l i - l ) 

. A i^r I jli *~zj Lj I ji>- ' <jr® ^ • Jjf •&' 

: B ( 5 . 4 ) . A ( l , l ) t ABC ^aui BiJ - u . 

2 x - y - l = o 

£>UI o^aU. . jJO) UiUM oLuuil ju.1 J* 

. 5 ;£ .}!■■—> 4=tJa— (jl x-Jc. la} 

*iJJU <_j i-lo-C iiaij I ;l*jl <j^ (j ® x — \ i ^ 

t j C 1 jljju (5 jI_j jjllll £jU>l 
- UY - 


: oltJi-il Iaj*- bjJ — ht 

p ( 1 + m 2 ) 

v = m x - — 

3 2 m 

j j* *• — jl tfx • -^r* J m 3 p 

oULw. j>* oUl— < jv*- Jsysi ^ ‘ M ( x c i y 0 ) * — ^ 

<j* M * I**JI ,^-Uil <> . i> y~i)l '-i* j*l* . 

(X* (jfl M JCjH j ( <jlf.ft7 — I 

4 Jai)l ibCU ^S~ I . V b> j jAa i/jl j <jlfXL.ll £--,aj ljio-1 

N j M j CB j AB ~ ' H" 

: <j^ <j*j; • P j AC ^b>ll slal.l_j 

AM . BIN • CP = AP • BM . CN 


\s:*' 


F( - 4 I 2 ) ; E ( — 5 i 3 ) (^) -\r\ 

x + y + 2 = o ; x + y - 2 = o (r) 

X-y + 8 — 0 (r) 

dlljjj . JL JuJI iJjUJI <j* A iiaiJI — yy-y 

5 * “ 

. *L-UU obuaL. ^i-L* ^ 

2x + 7y - 5 = 0 - 'ft 

2 X + 7 y = 5 - \rt 

x =o ; y = o -\r« 

- HA - 


\r"v 


x = y 

- >rA 

y = ±(x - 4 ) 

- > rv 

\ 7 x - 7 y - 16 = o ; 27 x + 18 y + 46 = o 

- > r a 

20 x + 26 y + 62 = 0 

- N* 

X = l ; 3 x — 4y + 1 = o ; x-8y + 27 = o 

- > t • 

y„ + p ( 2 x o - p ) ^ 0 

- ut 


x„ = p 

*- + y- = isrr ( p - x » Y 

r = P 

cosv + cos ® 


- m - 




I 


V j Jl J Jj^l JJfc J£" _ \ 

z j y j x v is r ^ «>• ,X •1 1 - j i *.: A 2 > y » X 

* ^ ^ ^ > ^***‘* 

(1) P = ax + by + cz+d=o 

t>cUi Lfj\y_j M 0 ( x„ • y„ . z 0 ) ^ y~i i-cUJl SjU.1 - y 

. V 2 ( a 2 . b 2 i c 2 ) j Vj ( aj . bj * q ) 


( M 0 M.Vj » V 2 ) = o : y 

M 0 M = e‘\T+Av7 

. </_>X-I.I X ) Q 

: IL.^1 o'iljUll J 


x = x 0 + q a 1 + X a 2 

y = y» + q bj + 2 b 2 

Z = Z -f £> C, + A e 2 

: i-J il^ULl j 


— ) 0 ♦ — 


X - X 


7 ~ Z„ 


y- yo 
b, 
b. 


= o 


M, ( x, • y, * z, ) u* — l ' 1 - r 

: s M 3 ( x 3 > y 3 i z 3 ) j M 2 ( x 2 » y 2 > z 2 ) j 

x y z 

x, y, z, 

x 2 y 2 Z 2 

x 3 y 3 ’h 

• (Inait ^ y~. LI ibl 

x - x 0 y - y„ z - z„ 


— o 


X,- x„ 


y t - y„ 

b 


z,- z_ 


<J C <Ji M () I itaU* — o 

■ s v 


Mil ■ V = o 




a f x - x 0 ) + b ( y - y„ ) + c ( z - z„ ) — o 

ui *bm * 

^ ^ »* «.>. j t Ijla Jc jJiUI <*** * 


J u*i I - a iM — m ^ z j y j x c>j* *- iA j 4 


. Ln 5b l*U 3j > xL*i *az>-}j * y 131^ 

( x - x„ cos a + ( y - v 0 ) cos ,9 + ( z - z H ) cos 7 = 0 

i\ 11 |J^U1 l| **,✓ » *n Mjjt s y -> P J a 

. iJljLP-^l 

: ^ 1 ) ef>^U a 6 M„ ( X„ . y o • Z„ ) - "l 

| a x„ + b y„ + c z„ + d j 
V a 2 + b 2 + c 2 

i Jai> 1 OjfZi CJW-* dl ^ «-~ 4j _ ( 1 ) _**— 4 — V 

• P <C o J^-i o* l * > j^~iJ P > 0 

<jo ^:_U Oy Ujjll oU~«»ill iVjlx — a 

^ P=ax + by + cz + d = o 
^ Q=Ax + By+Cz+U = o 

p - + £ 

f r + b ! + c‘ I A ! + B ! t C ! 

i {L \i[ ( 2 ) dAyull ^ 

a _ b __ c 

X~ B~ " C~ 

* 015^ 131 

a _ b ___ e , d 

X “ F ~ (I ^ d 


: OlT 13} uli-izJLjj 


a Ij c d 

________ 

i L^- li t j 2 ) ^ tl>j) OlT — > • 

, I^jJ j u« 

(3) p + ;.q = o 

U j£-> ij cl a*- ol >y~* ** y*- l % (L— j lit /, ‘ 

J^aj CrJi* in* ( 2 ) u^» jl—U Ijlj . JacllM ^ y^+ Q j F 

( 2 ) OjjiJJ 06" Ijlj 1 !i — r J l^jr ( 3 j 

( 3 j 01 — j CnLbu 16 " Ijl j i r _j \y ( 3 ) 0 U Jojlji# 

ii j 


3l**^l OjfcZj 0| , — .£■ ilaij olj 4)^* lilJ ^ ^ 

. >~=U (ill* 


M„ ( x 0 » y„ » Z n ) jM ccl^Jl ibull - \ y 

: ,/ V ( a • b 1 c ) l? ; i _>i'j 


IV^M = q V~ 


: ^ cU^I oVjUIj 


X = x 0 + a q 

J = Yo + b e 

Z = Z 0 + 0 Q 


: oVjI.U j 



= y_z> = 

b" “ 


z - z„ 


c 


- ]oX - 


* jj ^ *3 ***** * JJLiIli I Jl* ^4,-j 

J M„ ( x„ . y H , z„ ) Cx^jjA, Cn_lLii tjl. ^uj| OS' Ijlj 
oVjUII j c j 1) j a ^V-aU* Jc J-»* iJo^i M, ( x, » y, » z, ) 

* — ‘.^ ■ vy-'' 1 ' z, - z„ j y, - y 0 j x, - x n j iyUI 

* i»i«— jjl 


_ x 0 + lx 


i . „ _ y« + y, . „ _ Zo + A zj 

i + x _ ’ y i + ;. ’ f+l" 


; Ji» Cn>y-^ ^ IKj iillT £j ji!l ^ ^i:_M ch*Zj — \ r 

P = ax + by + cz+d = o 
Q= Ax+Byf Cz +D = o 

: I 1 Ajt oi 

b C - <■ B , cA-aC . a B - b A 

( 2 ) |« ( a ’ b i c ) ^r^J 1 ^ill — > t 

: tfjLM. Jo* 

jaA + bB + cC| 


sin e = 


V a 2 + b 2 +T 2 • /A 2 + B 2 + C 2 


V M o AU Ju« Mi Jw N o 

i i l» 


f ,_ |V A M„M, ■ 

I V | 

C/^* Cj*~ w5»*-i Lo li Chj y+~s. v j‘..L I C n«J !j[ L*1 


- - 


i>*k Ct* J^i w — <■ jer Cr* jI~Ll ^JUb ^ 4* JaU Ob^Iw* 

^ill iJaXJl Ujf^j ^Ja (j^ j dj I3U 1 jX— 1 1 

*i^U)l> ^L*« ^Ju^II { jc. 

d 2 = d 2 Hh d 2 

V ( a » b » c ) M 0 \ dn*A ijl — \ ^ 

^a <-ic i^jll ^-ill ^.Lij u| L*} ^-11 Ua u li 

: oriii ( A , B * C ) 
a A + b B 4 cC^ o 

. oir I3» 4»ji jij 

(4) aA + bB + cC = o 

• cAjA^ c^A-B 6 * * = ~^ M 0 

; (>• M 0 ^aJI ( 4 ) )a j~>\ Jte 'i* 4*1* J-Ja-o J 

M 0 ( x G i y G » z G ) jf 4 ^1 yJI ^ LiJ 06 " 1 31 - n v 

( x L j yi , z x ) sJWI jf j V ^ a , b , c ) ^Udl 

o^y^A ^ ^0 j&\j r j*il jp^dl ou 7' ( a' , b' , c' ) ^i ^\ X3 

• 4*4 J* «X »- 1 

(5) ( M 0 M! > V . V' ) = o 

Olc-i-^-b uj£it ulj ^ 5 ) ]* (3^®^ <-*! 01 c i i ... L l ^L? Uii ^£L) j 

- ^.A^dV c?l 1 V 3 jljA ^ V OjCi Ot <^t « Ovj jl _^c 

^ = j/ = c^ 
a b c 


— ^ 0 0 — 


'Jjte uJVj Jis 


.(2,0,0) J/O JaSJI? jUI j JLl\ ibL* ^ i 

• ( 0 , 0 , 4 ) i (o,-3,o) 

: J-jJ1 

• ( IT ) o* ^ ,^-JJ italic* (jl 

x y z l 

2 0 0 1 

= o 

0-3 o 1 

0 0 4 1 

1 JjC j\jil I I jj> j 

-l2x+8y-6z + 24 = o 

• (1,1,1) (jdailll j[ II ^_^L-ll ital« I _ )^o 

: tfjl-ll Je. ( 2,2,2) 

X + y - z = O 


J_aJ1 


v( i > i , - i ) <>* i/’jj*!' v^- jcuSn o' 

\ tl*l (jdaij jl. J] Jjy dijjj 

: f i e- , ^ L^Uail itataili L. _jlu 


- loA - 


x - i y - i z - i 

1 1 1=0 
i l - 1 

; jJt. 

x - y = o 

gs lj ( l , - i , l ) ikiJt jlil jl— U itaU* I - ^ i *\ 

J* 

x - y + z - i=o 
2x+y+z+i=o 

: JaJl 

V,(i,-' t ') / o' 

di) jjJ < V 2 (2,1,1) ^^-1' J* (*tU 

ptf l.n.14) jlll <S S~ — ill— 1' *1*11 

: ( y ) *-—*♦ < V 2 j V, 

y + l z - i 
- 1 l =o 

1 l 

: Jui 'j* 

2x+y+3z=o 



loY - 


Ijuc jlil . .'S ' I — 

(^.B(0,0,2)jA( 1,1,0) jdai-J* t>J j)' ( *H-U (J* 
. OXJ^dt AB ^‘-1^ jilt <Sy ~~ U iUU- _:S”"" I 

: 

: ^ AB £ * ' — (jl fjy* 

a = 1 - 0 = 1 ; b = l — 0 = l ; c=o-2=-2 

• AB il ^ i£ij+.x)\ < lj-c jll (j y ~\ I i)il*i 

l ( x - o ) + i(y-o)-2^z-o) = o 

: J 


x + y- 2z = o 

y. Jt* ° x jj 3 *^ AB U? jUI jy~l\ U'j 

d>j ^ ^ ‘ ( i * 1,-2) ^UJI isj\ x ^ AB jJj.j A 
: ^ diUi (i,o,o) ^UUI <£j ] £ otuJI jjiz 


x - i 

1 

l 


y- 1 
1 
0 


z - 0 
- 2 
0 


— o 


jj- jjwl j\=tj\ j-^>Uc c^-all l-l® j-l bj 

— 2 ( y i)-i(z-o) — o 


— \ oA _ 



2y+Z- 2=0 


^2— i“ jUIj oy (Sj ~“ I — \ 

: ijiUilj (Sj^— 1' lj* (i xoz iSj'— 1' j A 

(!) 2x - Z t 3 = 0 

: J-*Ji 

Lj — « £-J ^i)l <j JlJ iliUH ^* ( I ) ibl*].i (ji 

• xoz t£jr~~ i' »i A j : _j oy tSj^x 

a oi • j» T , >i ji-i ^ jj^Lc 

^LL-U 'Jt» jtaU* S/ ( 1,0,2) ( 1 ) ^21~<U 

: JiCUL ji)l j 

X — 0_y-0_z-3 

1 _ 0 2 

iLij < (0,1,0) oy j j»mD (JUL»Mlj 

iLilH eif. «->jUall g y JO Ju*i ( 0,0,3) J A c* U 

; ( 0 , 1 , o) j( 1,0,2) (£ jl y j 


X 0 y - 0 


Z - 3 


1 0 2=o 

0 1 0 ! 

: slJUJI jJa_JI j^£>Lc J(Sj j\jiU Ioa 


2 X — Z + 3 = 0 


- \o\ - 




oC j oB j oA <*^1^11—11 *wiLajl o (j* 

: ^ till* I ^Jl 

( a . h , c ) J ( a\ !/ , c' ) ; ( a" . b" , c" ) 
f . BOC ^ oA -j jUI p ^ ji— B ital** I 

P — il ^ oA -j jU 1 Q <5 jiJ I ihl** 

: 

• </* BoC <£j — B ^ 4^>. jl I JLU^I jjl 

a = b ' c " c' b " ; (J = c' a"- a' c" ; / = a' b" 1/ a* 
(o;»/3?7)j(s?I))c) joLj I arv^lj ^ p J.U 

• < «- A ^ 


x y z 

a $ y 

a b c 


= o 


: ±£ Jj^|l ^ia«JI <jij U* J 

(Ci9-b/)x + ( a 7 - e « ) y + (ba - a 0 ) z = o 

^ fc'f 1 Jp ptUI JT i Q ^;_ll L.i_j 

: <d;>l*i oLV^II t-u* jf j ( a , b . c ) ^U-UI 

x y z 

a b c = o 

( c P ~ b 7) (a y ~ c a ) ( b « - a 0 ) 

- n. - 


. jiA lA^II Ioa j 

• c£ J — ^ O £■• ^ jvaJI L^j*J^a> ^)l U J^li ^ $ » 

x - 2 y + z - 1 ~ o 

: olj^ I jjlil £* 

: j-*n 

^ 1 * ~ 2 | 1 ) IuA pl»LJI 4 — -J >- y (Jl!L*i jj! 


y J fi J a lili . ( — _ 


y 6 y <r ‘ IT ) ** **' r u 

J.}^— ^ -* o (j* Uj^ll 

: (jli o^Ml 


cos a = 


y e 


Q 2 ] 

cos p — - * cos y — _— 

r e > 6 


• £j ~* -II ^UU? ^4 ^i3 jii oU-il ,>c - 
(l) x + 3y - 2z-5=0 

. ^Lil) j!_i I ^j, 

: JaJI 

t)^ f z — o ibl — *l\> ^jLjii oxy c£ 11 

j ( i ) £• j^~ll I ja ^L[a; jp 

: z — o 

X | 3 y = 5 

i> j^^J. 1 ^ ( 1 ) %!•-»• i)al*>* Jp 

(l) ^ y = o jx = o w-xjjlli ^ jjl ox z j oyz 

t 

3 y - 2 z = 5 ; x - 2 Z = 5 


H — l» 4 _LJL%jJI 4 .ju_*)I 


- m _ 


; ijlj 

2x + y - 2Z= 4 3x + ey-2z — 12 

: J-adl 

• Ij-Jib ,ju ijlyl! J.X; _jl 

lA j - **■! I o| 

( 2 , 1 , - 2 ) ^ ^^Lil Jc ^Ul - J^| 

( 3 , 6 ,_2) ^ JU ^11 J, ^tJ| ^ J Uj 

: ii^UJb © i_,lj 

COS & = 2 •- 3 + 1 • 6 - 2 • ( - 2 ) ._ 16 

} ; 4 + 1 + 4 • y 9 + 36T~4 2 r 

<i(2,l,3)j (2,1,1) J* - , or 



• c£ ^ 1 

t>* -^'j 


X + 2y- Z - 2 = 0 



: j-*n 

-k* <J-^ 

t>* U>^i J j £\ ji)\ ^ | j” 




: Ujl^I 

(1) 

X + 2 y - z - 2,-^o 



• jJ^-I 

u*j 

(2) 

X + 2 y — z - 2<0 


(jlllaJu) Li ( 2 

) JL£ iJtlfl iLiJIj { 1 )JL£ ^ 1 ^iJI ^1 



: _ ^ 0 £ 


- nr - 


P==X + 2y-z-l=0 
Q = x + 2y + z + i= o 

( 5 > - I , I ) iWiJI l ft * £*> ^)l 

: J-aJI 


‘ tj* ioli-l oli^< !j\ 



x + 2 y + z + l 
/l + 4 + 1 


( ^ ) z +1 — o : l» I c.a j 

X + 2 y = 0 : j\ 

P > o wJUU J ( 5 » - l , i ) SLiJI ^50^ 

( O > 1 > - 1 ) ( 1 ) JaJj liiii lj!j < Q > o 

yli jiUotj Q > o .—.’ti-lj P > o «— j 

• ( * ) iSj — U J* I 

: ij'Sfl ibl-U iL»i I ol » - )oo. 
(2t 3 + t + 2)x + ( t 3 - t + 1) y-(t :i - t +1 ) Z +2 t< + t + 2= 0 

. t -la— »_pl Jli h j»>- ^i;_t y. 

: J-aJI 

• (3*^**“* t -la— iaiLlil (fjiJI iljijill »ju . ~ jt t 

t 3 ( 2 x + y-z+ 2 ) + t(x-y + z + l)+( 2 x+ y-Z+ 2 )^„ 

jll ‘ XbUI dJ» J\1a\ r a*3 jll Jail)! £. ; r- J\ 1;J 

: o'Jil.ll Jii 


- nr - 


(0 

2x + y - Z + 2 ^ o 

( 2 ) 

x - y + z + l = o 

( 3 ) 

2 x + y - z + 2 — o 

•U* £-~iy 

. t J 1 .11 aI^Iaa Ji£ 

. J.9-1 J oL ( 3 ) 

_j(2) _j( 1 ) o'llil*!! ^ JaiJl y ol» _jl_li 


{ t t -Aj ( 1 ) ( 3 ) <jl Ja*-^ L;5C) j 

• ^ j ( 1 ) (JO I ^LIaTj J\*[\ ^cl^iJI ^i^il 

: ^S:_Il jilt (j jiUI iUl*-* I — \ q*\ 

X + 2y ^ Z -f- 4 — o 
2x-y + 4 z - l — o 

. A ( 1 . 1 . 1 ) ilaSJ^ 

: J-*Jt 

ilST-iU ^S"~U d jLi! u' 

* Aa ^ jl C ^vJ,***.*!) »il y* 

x + 2y-z + 4 + /.(2x-y + lz- l ) = o 
(_j A ( A jlll ^y.^A 

; J&tl* iL« j >- 1 i) ^ \m 

G + 4 X = 0 

ibl AA ^ UjJI » -X— a o°y^‘ • /.= - -j- i)aL»ll »j» 


4 x - 7 y -h 14 Z - 11 = O 

- Hi - 



I { \ ) — \ oV 

: JrfJI v » 

s ( ■ o ' o . 3 ) ; A ( 4,-2)0);B(4 i 6>0);C ( 2 , 2 , 0 ) 
oLLUj i.l>-ljJ! U*d\ ^.'S ' I ( y ) 

• AB j AC j BC 

1 * jil o _^3 jJai ( f ) 

• *-U'j 

: J-*J» 

[(i ) ^ *■ ]w*B jAjS JaiJl jU.1 4a-_j)l <jl 

j x y z 1 | 

| 0 o 3 1 

4 - 2 0 1 

I 4 6 0 1 

^ Jl^ l-JI ^[ 2 — Jl ^ (^VaI 1 Ca ^ 


X 

y 

1 


X 

y 

z 

4 

- 2 

1 

+ 

4 

- 2 

0 

4 

6 

1 


1 4 

6 

0 


: j** iilJI ibUI . .xi y.j ^ lj -A® j~~^ J J 

(1) 3x+4z-l2 = 0 

: SAC **■ iM*-* L*ij 


- no _ 


x y z i 

0 0 3 1 

4-2 0 1 

2 2 0 1 


(2) 

2x + y + 2z - 6 = 0 



u » SBC 4*. _j)l i'aU* o' 

Jail 

(3) 

6X-3y+2z-6 = o 



: ABC 


(4) 

z = 0 


•i * 

jjl BC 4-> LIB v. 

(V) 


. ( 4 ) j ( 3 ) jotaldV (jw»U SBC j ABC oUJI 

* A I *ia if j 

6x-3y-f2z-6 Z 

V 36 +9+4 VT 

: 

6X— 3y+2z-6=±7z 

: (j ^*1* 

(5) 6 X - 3 y - 5 Z — 6 = o 

: OjC o' j' 

(6) 6X-3y + 9Z-6 = 0 



- m- 





--ollf ijvliiK (>-,.*• (i S j A iao-^j LB MJ 

• *T^' ( ® ) 4— —jJlj 4^»- jj ( 5 ) 

6x-3y + gz-6^>o 

4-'M J ( 5 ) itaUilj J» >_>jlLll k_ji^;ll ^Jp Jju L 

• [ S j A i>j AS JVj o' BC o*Ua Ji'jj! JL*J) ^ 

• J* AC i-> LJI ». *1 ill Jku 

(?) 2 x + y - z - 6 = o 

: o* AB oUa JiljJl ^:ll 

(8) X + 3 z - 4 = 0 

j ( 5 ) >— — 11 ilaij j» ij^lLU » jOI 'JT j* oi ( r ) 

l- ' ’ ^ IT * iT 1 n ) ^ ea * o'i^UI yjy tH • ( 8 ) i ( 7 ) 

* -*-*■' o 6 jB U_* a»j _, r i «_>jllall ijfZ \ I jLj ^jLoj 

'r’A^B jlaitl >■ * <a ’ ' Oj^- 1 O' 5 ' ’. ( 4 ) iBLiilj ov*ll 4*-j)| J 

■ ( >•— * 6 C Jo : - 5 ill T^Ul— ' ) 

r= n~ 

•'i'jJ > 7 — > ' • P — X+2y — z+4 = o <£>— B LijJ — ) oA 

( 6 • ~3 . - 1 ) i-tiJI »A«jj iJlj^-Nl £. 

B jtiUi. ^rS ' I . Q — 2x-y + 4z - 1 = 0 <S o^-B £-* 

• ( P , Q ^-B 

- HV - 


: 

Jl^lj ( i » 2 , - 1 ) P (S/.A I j* r tUI JlVtfl o' 

i>j o' '- c j ( 1,0 i o ) xoy Jp ptl:!) ij.9-^11 

<P, -{ ^ Jo ' a )j ( — -J' i>j ^ _jl — J ju ^_LI 

: xoy t$ ^-U £_» P 

( It 2 • — 1 ) . ( 1 i 0 iO) 1 

cos <r, - — ===== ===== = — == 

y i + 4 + i • v i + o + o / 6 


,>>^'-1' £.— • p <jf., j (f\ .) t j‘j lij ( xit- yJU 1 lii jLjj 

. ^x3y}\ > yoz j xoz 


cos SP 2 = — Ir-r. ; cos gc 3 = — -= 

) ^ yo 


bLl-' uf % p yL-[\ ^jC ( 6 i - 3 » - 1 ) JIsaJI Ia\j 

* j»«»* 4iaA.> 

|6 + 2 ( - 3 )-( - 1 ) + 4 j 5 


vT + 4 + 1 


V 6 


(2, -1,4) ^ Q^U'-jp (vfeui Vr -A' j^ 1 ut i*j 

: 5%i"j Q j P o- 1 ojj 0 i i _jl 

_ ( 2 , - 1 , 4 ) . ( 1 , 2 . - 1 ) -4 -4 

y 4 + 1 +16 . y "l +4 + 1 ]/+26 ~ 3 yir 


cos O = 


t \(t* ( P i Q ) o Um ouLa* 1 1 ov)_ji-Jll 


- \-\A- 


x+2y-z+4 _ 2 x - y + 4 r— l 

ffi" = + fW 

-» ( 1 > 2 , 1 ) jdrfJb jl II j^ll ^in - m 

• (2,1,3) 

: J»Ji 

: ^ >_j_^lail ( *Ju— «l) jL.'il ,jl 

2 -l = l • 1 - 2 - - 1 . 31 = 2 

'•* jjU kiitjj j 

x - i y - 2 z_i 
I - 1 ~ 2 

• II Lj jJ — 

D i z = k D l 2 - k 

/ y = ° i x = o 

D' r JUI < a jH M ikiJl D ,wiU' J* iifc 

• a' M' iltUI 

. M M' r; i:UI ibd ^lUl 

: j-jteit 

: ^ IfUl^l 6 u D r-iU1 J*. m jUji 0 1 u 

x = a ; y = 0 ; z — k 

: D' ^:_ll J, ^ M ' iUj| o' kj 

- n\ _ 


x = o ; y — a! ; z = - k 

; 1/ (jlli_jliall (jll)jl*ll Oj^j 

x _ y - a' _ z + k 
a - a' 2 k 

(2,1,1 ) * lailll fj* jl — II ^>11—11 ^ J l — *“• ' """ ^ *1 I 

; iju jl — «U t^jljilj 

2 x - y + l = o 
y - 1 = o 

: j-fcii 

. ii Jlill t^jljj jf* iSj^x, I* 

*iA ) jj J ,>_^J,I K y^e> l> JT Jf iij^i.1 J-»^l 6^ Ifi 

Uui j/Ji ^>ui jp ptm v >. vr^' J* 

<$jUI Jp r bl:0 Vr^l JL.^1 o\ Uj . «iUI tfjlil Jp pbUJIj 
jIDI ^jiil Jp jJpUI SL^^I Jt^llj ( 2 > — l * o ) JjSlI 
li_* Jpj ( O , O , 2 ) i)>lil *f^^l <J£»MI* ( 0 > 1 , 0 ) 

: ^r.-ll WiUi 

x-2 _y - 1 _ z - l 

0 0 2 

: ; 

X = 2 
y = l 


- \y. - 



( 1 * 2 , - 1 ) i Jaiilt jlll pJu.il I 

dj^ * r ~»-\ f 3 X - 5 y f 4 Z — 5 <S*J**Mj 

ja oU'ao-Ij <£ M J* iJ? j yl\ iLiJI <y JjtJI 

: j-*« 

^Uiil </jlj>jj ( 1 , 2, - 1 ) i UiJl y c-jjUail pJL^il <jl 

: i«* # Uiljti Sijij (3 , _ 5 , 4 ) 

(i) x ~ 1 y - 2 ^ z+ 1 

3 — 5 4 

♦ O*^ (5jl^ ^ <S I 4^jy 11 iiaHil i j 

[ 3 . 1 - 5 . 2 + 4( - 1 ) - 5 [ = 8 /2 

V 9 + 25 + 16 “IT 

jA*-~*i I ^$^-.il iaij i ^jJI £_• j* Ulj 

q ( l ) j Jf> 111 i — Jl lil > <(i) 

* ^A ^ I ^J K _ 1 1 o^/il JLA 

X — 1 + 3 Q 

{ 2 ) y=2-5p 

Z = - 1 + 4 Q 

: sji- ^_^i_ll (_,«a> L j 


- m - 


; Q (2 ) O* U>i ijlJail *iai-lL» 

/ i» 2. 1 \ 

{ -ib < 5 < 25 ) 

: jujLL-ii i } \j w-s-i - nr 

| Xt 2 y+z- 1=0 ^x-y-z-i=o 
i x - 2 y + z + 1 = 0 ^x-y+- 2 z+-l = o 

: 

J^l J^l r kU Jll^l o' 

*±AJ JJ ( 1 , - 2 j 1 ) V^ll Ju-Sn_) (i) 2 ,i) 

( oyj i) j)— II J^ill » J.)^' «-U 4 f »-jll JL.N' (jl* 

^11)1 «U 4j>-_jll Jll» v j|l — ij iL (4,0, — 4) 

; 4»“ilalt owJu—ll it,l jj ( — 3 ) — 3)0) 

4 ( — 3 )+o(- 3 )- 4 (o) 1 

COS f) — ■■ .. - — 2 

)' 16 + 16 X | 9+9 

: 4^._, 


2 .T 
* = 3 - 

: ^_ll <>) 4 > J 1 j" I> e - nt 

^ x + y+ 3z = o 
I x - y - z = o 


- IVY - 




x - y 4 z + 1 = o 

: J-adl 

( 1 , 2 , - 1 ) J ( 2 , 4 , - 2 ) S VT> U &' 

( l , - l , 1 ) y* J 6 *rr> 11 

£* 1 ' J* <>> 

- 2 ("7 

sin 0 = - _ ^ ~ —r 

16-13 3 

; I I jA oM^la,* Ao-_ji — \ “\0 

f- 

^ x+y+z-i=o 

| 2x + 4y-z-3 = o 

: oMo-Sl ot/ai J* 

: J-aJ 1 

^LL.11 y. ilaljw Jt dr* Z 

: oxy J* c^j 

3x + 5y - 4 = 0 

: oxz c£ !■' J*- ilaU-. J* y 

2 X + 5 Z - 1 = O 

: oyz 4 /^*—^' Jf ilil*-* J& x 

2y-3z-i=o 

- ivr - 


tS^J M ( 1 » 1 » 2 ) jin Ji^ji — 

: (jubUi'j jy*il D 

X-2y + 2z + l = o 
3 X — y + 5 z - 2 = o 

** lj * ^b'Xi oUlj^-l . ±MJ> Xa [jlI, } 

• jf -ill 

: j-aJi 

oviiiUU j z = (l ^Lk rJc ^ JJ iii jjtui juj 

: a.*;* y jx-l \ rr i^ f 

x = 1 " 4 ^ ; >’ = 1 + t ; z 0 

( olLJ-l -L_.it ) t = -|- y\ U-j Q _L.pl Uxa-I jJj 

• (i 6, 

(!) x = 1 - 8 t ; y=i + t; z = 5 t 

D O'* * laio M Jl!UVI 

• y* ( t -la— j)! i»-it iiil JA ) 

St; - t ; 2 - 5 t 

) D |»-» — 1' £-» j».21_U Iji* juIju 

: ( ( - d , 1 , 5 ) 

8 ( 8 t ) f 1 ( - t ) + 5 ( 2 - 5 t ) = o 


- m - 


ij 4, * — D p-i-— U ^ {}' a ^' ( i ) (i u* 1 ’ 

. ( «_»jUall £-a [) |*Jil_II ^J»lE iLij ) i > _jllal I 



• ^ M iiaijl » j[[\ 

x-i_y-l_z-2 
JL A 13 

"9 9 " ~ 9 ~ 

: ,1 

-f ((l-x))=9(y-l) = -J. ( 2 - z ) 

D • £) 

^^*11 *Ul*j ( — 8 > 1 j 5 ) <J\J> jjiU lA> ^~AI ^ ^U.tU| 

: </* D M -; jlll 

- 8 (x~l)+(y - l) + 5 (z- 2 ) = o 

: Jl 

(2) -8x + y + 5z-3 = o 

<3^ * ^ aA < ^ D |v-<u_ll iliUil D a* ( JaC 

. d jv-*— ii i >>ui pju— ii 


4 1 — ^ V ^ M -> jlU (v-uUI ^ 

. ijVi ii^y 

t * kJ > . ( 2 ) ^yai j ^ v_,^iuii px.ii 0 i . j^u. 

) V-^ 1 ^ r^-i' V £* >T y_ j* J^i-l 

iyCli i*jl\ ibl~ jui jyui la* j* . ( JM 

• D — • y* 

x- 2y + 2Z+ 1+A( 3x-y + 5z- 2) = o 
: M 4kiJI y* L.ji-1 <^y~. ^ 

4 + 10 / = o 



Wv - 



x = a ; y =z q ; z — o 
x = o ; y = a ; z = / 

<J j'ill p ■»!— t 1 ij* L» iiaii A «U (jUj jfcjjJI (jlllstull j 

i»-i) Jiil j* ) jUJI (j* ot ilaJ;> ( j) J L i*_l) 4lil^» ) 

: Ij* ( A J L. 

(1) x _ y ~ a _ z - A 

' ' a £ - a - X 

: ui 

a ; p - a ; - A 

D' J ( o , i , o ) u A D J W 1 

D / j D jjCjjL-ju* c / — A • ( o * o > i ) 

D /d jJI 1 — *1 

: ( D / £* A 7-*^ 

q - a _ - /l 

Va 2 + ( p - a ) 2 + P + V a 2 + ( q - a ) 2 + X 2 


: *-*j 

jO — a ~ H~ X 

: ( ( 1 ) J u^J-^V ) ** *>iUl O^liUI J 

x _ y - a _ z - /, 
a + A - A 

H — f V- 1 ^’ 1 U 4 JI _ IVY — 


; tjuJu_.ll J.J — ) j Ixj: jt tjx 


HA 


d' x = 1 

<y=2 


D'jy- 3 

( Z = 4 


: J-*Ji 

* [) ^ukA.^uII i-ia—M, j)l I (jl 

x = l ; y — 2 ; z — q 

: ^ D / JJ iJa~~ j)l 

X — / ; y = 3 ; Z = 4 

4^-a) iiilj* ) J p-il—ll ^ ikij J^O ^i)l ^Ju^U ibL** j 

t ^ ( A J l* i*~aJ 4iilj^ ) — l i fj* ilaLo ( q J L 

id x :^y- 2 = z -e 
v ; l i r 4- e 

: ^JU; II li* jt <p; 

= - 2 = :JL 

A - 1 4 - Q 

( 1 ) <i ^ — -y- -> C — -|- ^ jdaHI jOl* Jj£ j 

: t^jlUl *JLU! jui 
• 1 - * 

x - 1 _ y - 2 _ z - 8/3 

1/2 1 4/ 3 

; p. a I — l l> jlil 

(l) x + y + z = o » 2 x - y + 3 z = o 


- 1YA — 


(2) 


X — 2 y — 3 z I 

: 

2 ( ijlUl 1 (£^-—11 (jl 

(3) (i+Jl)x + (i - A ) y + ( i + 3 A ) z = o 

( 2 ) |»-tl — «U j ( 1 ) cAj j'—H fj* 

: J^ 1 J» 

x _ y _ z 

6 3 F 

UJjlLlI < ( 6 , 3 , 2 ) y* V?’^' c>i* 

<$ j\j A>1^> A-l A — ♦-* J>A ,j* ( 3 ) a*- 1 

p — — A .xaIaj s ^.L— 1 1 1 «ia 

: u*i « u°j — 1 1 
6(l+22)-f3(l-2]-|*2(l+32j = 0 

: 

X — - 1L 

A ~ 15 

: c_»jliall ^^-1! iJaijM •Xjt ( 3 ) ^ ,ja< 

7 x - 26 y - 18 z- o 

: 4~Lt-l cj^/aUII *)>• LJ — ^y* 

8j x + b 3 y + c 3 z = dj 
a 2 x + b 2 y + c 2 z = d 2 
a 3 x + b 3 y + c 3 z = d 3 

: i*-SU u j(]j g j a -j liLi 


A ( a, . a 2 . a 3 ) * B ( b, » b 2 , b ;j ) • C (c, » c 2 , c 3 ) 


D ( d, > d 2 ). d 3 ) 

d = (~A , 1 B . C )t^o : otT \>\j 

J- 6li 

( D . B ,“C ) t u _ (l,U,tT ) „_( A,B, D ) 

A ' A ~A 

: J-sJi 

: Jl 

(1) xA+yB+zC=D 

• ( B f\ C ) ilila.ll o-l* (_j JO Uj jJ> _jli 

*( A.B.C) + y( B ,B,C) + zlC,B ,C)=rD.‘B f C) 

: <-A*j 


x= < D ’ B > C ) 


( B A A ) A J ; -> b ( "C A A ) -» ( i ) h 

. ijjUslI Zjy (*-» Jc LJL-ai- ^ ji-1 * Ji 
: o 1 YJ 

- JA. - 


(1) 

2x-y + 3z + 3 = 

- 0 

(2) 

x + lo y - 

21 = 

■ 0 




: ^Jaii 

(3) 

2 x - y = o 



(4) 

7 X + z -6 = O 



(Sj~~ 

il ibL~. . .zS' 


4jaJL oLj ^ -Xj>1 w— ^ 




. ^ O' 4 




: j-*n 

(,) io/JI 

...1 ' 

*1 

^■4 ^ 

lLjMj <J^ > ’ . 

ikij J ( 4 )j( 3 )j( 2 )- J 



:jJ. (3) j ( 2) j ( l ) If* 


- 3 - 1 

3 



21 10 

0 



0 - 1 

0 

"i* = j 

X = 

3 - 1 

3 

- 63 


1 10 

0 



2 - 1 

0 



z = - 1 

y = 

: 2 : 

dAt JJ J ( 4 ) , 

i £ ( i , 

2 , 

— 1 ) ^Utidl ikL ^6" U J 


.(1.2 

* • — 

1 ^ ilaizit <ju-JL~U (jii 

,>.*ju — LI <j* 


iJaAlj Ji ^ J 

(-1,-2, 

7 ) J ( - 10 . 

J , 7 


_ 

w 

\ __ 


: daLi dWilj 


x - l 
- 10 
_ 1 



Z + 1 
7 
7 


= O 


x+3y + z = 6 : 

: ^X-U Jp ( 2.3,1) iJad 1 Jai— • U« — \ VT 
(I) x = t - 7 • y = 2 t - 2 - z = 3 t- 2 

: 


ilaij Jp *k»JI Jai—» <j1 

(*X-1^ ,j0j jil\ pX_ll *Iadl> jUI 

4) 3 lx* (jli (1 ,2,3) j*XL.*U (JL*N! •^ j ^' I — Lj . *.—ij 

’• </* tSj^ 


(x-2)+2(y-3)+3(z-l)=0 


: ^ 


( 2 ) X+2y+3z-ll = 0 

( 1 ) i _fOJ jXj jill ^X — U £—A — II lj * ^J?0u» 

. t = 2 .W* ( 2 ) J 

(-5,2,4): ( 1 ) -* t = 2 JiXJ £P ^aj ijjlkll XLiJI j 

; -A*- jl — IVr 

4x+4y-5z=l2 8 x + 12 y - 13 z = 32 


: oi^i jp jlslli a^u* ^rij 


: J-*Ji 


Ja£j j** J (jl ( 2 > 3 * 4 ) JL*^M (jl 

7 ^ jt tali xoy l—f3 jji dib- ^-ii-ii 

A ~* j y = 2 * x = 1 

; i)_jllall j*-51~U oMil*.» 

x-i_y-2_ z 
2 = 3 "" ~4 

yjx O '- 1 i — W*)l xoy ^ k i — U 

O^sUU <J» iJbllj i.~j-tl . o°ij* l' p cj-N *iaiJJ 

: 

3 x - 2 y + 1 =o 

: xoz j xoz iS /~~ H (J* -laii-i' oMal** ^jU* 

4 y - 3 z = 8 2 x — Z = 2 

; pJidl M, ( 6 , 6 , - l ) iLdl w— <»' - rn 

x - 2 _ y - i _ z + 3 

i ’ — 2 TT 

: J-sJi 

^Ui)l M o ( 2 , l - 3 ) iJai:!l y_ r: i: ~^ 

V(l,2.-1) 

j*JI c.j | V| = fg j ; M o M, A V| = fi26 : ■** *U-'J 
/TTg : jAT — (/ 2i 


- 1 AT - 


^Ju—U £fc (l,2,3) J. *■> >_*— •*■! — \\0 

: (julaljilL 

(l) 4x + 2y-3z-8 = 0 x+2y-7z~6=0 

: J-aJ1 
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( 1 ) ( a - 2 ) 2 + ( b + 1 ) 2 = r 2 + 0 

<£ jS*" j» B j A (j* ^ (jl Uj 

i o l* jb* uui 

(2) a 2 + ( b - 2 ) 2 = r 2 

(3) a 2 + ( b - 6 ) 2 = r 2 

• ijjiUI cj Mi 1*1 1 »ji* 

a = b = 4 ; r = ^20 


- T . o - 


: ijlUil 


( X - 4 ) 2 + ( y - 4 f = 20 

^ M ila2ill ^^lAI j.*. ji — y • ^ 

. h 2 t*l* Ijljju g jl_ s B J A J£u6 £ji 


: J-aJl 

£• — <a “* * oIj^VI jjI^I jLl*-t Vjl Ijlj 

(i AB i — *Lill Jf ^iyf olLjl AB J* oluJI ^ 
. B(- • . o ) oj^i A ( a ■ o ) ui J* li' j . 

• i»-Uc . M y j x 

~MA 2 + M¥ = h 2 

: j« 

( x - a ) 2 + y 2 + ( x + a ) 2 + y 2 = h 2 

l X£ AIaj 

(1) x 2 + y 2 = A 2 - a 2 

2 

oj^i ( 1 ) ( x - y ) i-laij <y 

. h 2 d>j^~ i Bj A ;/ If 1 *.-’ 

• ot-jU-*-^/l !-l». 1*^5^ y. I J\i o* ( l ) ilaUll ol 

• h 2 > 2 a 2 o iJLi*- ij^tjJI »-x* 

^ ^ M Afr-jl — t»o 


- T **\ - 



k tot i i <£ jl_J IS J A OCoOb jchi 


: 


4*kiJI Jj£ olL*jl jy£-j AB Jt oLi__ ^ 

. B ( - 1) * o ) bj^ r A ( ll , o ) ji UJ>ji lalj . AB 
: M ' x>- \ y , x 

MA 2 — (x - h ) 2 + y 2 i MB 2 = ( x + h ) 2 + y 2 

• i M A , 

: ^ ’ MB' _k ! 

( X - li ) 2 + y 2 = k 2 [ ( x + h f + y 2 ] 


; ■ y 

( 1 ) x 2 + y 2 - 2 - 1 + H h x + h 2 = o 

1 - k 2 

( x > y ) ^ 

. k c£jk-j BjA jf ifA*-; i -— j o ( l ) 

• ( 1 ) j * 

M J*u X 1 • ABC ^ M - r«n 

x MJCJ'jA' «U» J»iUI oj& rfjUl y. 
. ( Simson J* i*»lj ^,1111 


: J-*Ji 

BC Jt oLu_)l jj*. ^jj jjl^l jkii 


- V.Y - 


crj^J cfc j— A ilaiJV J* oloJI 

: 'M oUlj^Nl JL** ^UU 

A ( o > a ) ; B(b,o); C ( c > o ) 

: ^ ^-jU I J* AC j AB j BC SbU, dj&j 

(1) y = o 

,2) | + i = , 

(3) £ + X = 1 

c a 

: j* BC J* M ( x, > yj ) oj^> j 

m, ( x, * o ) 

£ » AB AB M -lal— • U J 

M -> j' - ft 21 --* <k l ~* ) dsl** AB J 6 M o» ,< i* l.JI 

: V* ( ^ ‘b* ’ "Jj[~ ) 

(4) b ( x - x, ) = a ( y - y, ) 

: m 2 ( x 2 . y 2 ) -I* 2 -B ( 4 ) j ( 2 ) Jai 

_ b ( a 2 + b x, - a y ( ) . _ a ( b 2 - b x, + a y , ) 

* 2 b 2 + a 2 2 b J + a 2 

m 3 ( x 3 , y 3 ) ■ b *~ B AC ^ « a ll 4 ...ill oil — l-l oilelj 

: y> AC Jf 


- T.A - 




X[ O 1 

x 2 y 2 1=0 

x 3 y 3 1 

: ( CmII ) jl 

( x 2 - x, ) y 3 + ( Xl - x 3 ) y 2 = o 

( 5 ) X] + — ( b + c ) x t — - 8 - 1 + C k y, + b c = o 

a 

(») V <y JT -Lsi— J (jUj, 

. (.rfjin uUjJI iljo )S^-lj L»IeJ Jp ^il j, 

1 J^ 1 * : v'*^' V J* c J B J A LlS\ <jl Jw*; 

. crjjjj jJ ijla v jlUl 

: '*] — r«Y 

A ( o » a ) » B ( b « o ) < C ( c i o ) 

. ACB crjjjr *jW K, » ./IjJI ililM a»-jl _ ^ 
<r^ H ol 6 *jt • « ^USjVI Jtt iLs; _ T 

• K, Jf £* BG-t 

• ah j bc To_av ; jUi k 2 ; jijji j rj | _ r 

K — f _ \ , ^ _ 


AC j AB crfUft J’ ••* — * tfx 

. AB J* C i*i— j AC > B irf-xj CH j BH 
. K 2 jiai j K x jk» 6t o»j: — i 

: J-aJl 

: Kj 5 _/'•*)' ital** ,jl — ^ 

x 2 + y 2 x y l 

a 2 o a 1 

b 2 b o l =0 

C 2 col 

: <i 

a(x 2 + y 2 )-a(b + c)x-(a 2 + cb)y + acb = o 
ikfcjl ,i* J JfcOU H oUlB/ill JV3 &£ aUj jj <>. - y 

. h uj»> 0^ oLl*JI jjtf Jp jJS 

: o' JwC 4Ui jJ d» 




» ^lj)l itaU* j Ujj lit tj'i ^ 

- b 2 c 2 x . , , . b c , 

a ( — 5— ) - ( a 2 + cb ) + a c b = o 

a' a 

: JaiJl j i^i J*ou k 2 ; i'o)i ii*i~ >uy - r 

(o.o).(^- b ,o).(o.?l^- c ) 

£ 2 a 

; ^ (jti tfJUJJj 


x 2 + y 2 
o 


( 


2 

a 2 - be 

2 a 


x 

o 


y 

o 


c + b ^ c + b 

/ “ o 


f 0 bc 1 

2 a 


x 2 + y 2 - 


c + b a 2 - bc 


x - 


2 a 


y = o 


: tfi 


• CH » BH > AC i AB o' il j Ja»-yb 

L, iiwi, ±),(. b ~ bc 
2 2 




2 2 a 22 a 

• 4 taUi' 

y* AC o' ^ AC J* B -t*i— > 


) 


-*+ JL = ! 

c a 


- TU - 


: ^ AC J* B o* Jj'-J* 

c(x-b) - ay = o 

* J ^ i 1*1 1 Ia 


v _ c ( a 2 + b c ) . _ a ( c 2 - b c ) 

a 2 + c 2 ’ y a 2 + c 2 

■Li— * (jl I j*_j <iitf 1^1 K 2 >■*-— Jb 

. K 2 i±j >11 ; >Ji)l > jA AC > B 


. AB Jp C J»s— 4 4L>» 

_ b ( a 2 + b c ) 

L o " r o 


cr^ 


a 2 + b 2 


a ( b 2 - b c ) 
y = -a^- 


Jf C JaS— • — 1-^ o* K 2 j 

. l^lc £b AB 

; Kj *>Jl)l ilaljM Juts' — t 

/ b + C \ 2 / n 2 4- p F) " 

( X — ) + ( 


/b + e\ 2 /a 2 + cb 

V 2~ / + v 2a 



l jD i >jJI jL» £-» j* ^ CJjj I j* j 

p ^2 _ a 2 b 2 + a 2 c 2 + c 2 b 2 + a 4 


4 a 2 


: J^DI Jc k 2 * JljJi ibl»* tits' ^ 


- Ut - 



( x -^)’ + (y -!LA£)’ 

= (C^b )!+ (^by 

I jlai < — 1 lai jA Ujb 


R\ = 


a 2 b 2 + a 2 c 2 + c 2 b 2 + a 2 
HU 2 


R? = 4 R 2 


: A 


R! = 2 R 2 

• K2 c£jCj Ki <— ( 5 j *~»j 

. c_j^Uai I j»j 

j C(o,a) <B(b., o ) « A ( a » o ) l — ^Jd — r*A 

♦ £j i £ j~— U 

jwjlll jO_pljJI . zS~ I . ox <j* L» ilsij M ^ 

. BCM , ACM iUI LrjSj, 

^Ui J C0 2 4 C0[ <Jw tfjS"’ ./• W.-A.I — r 

• m: -A' R2 -> Ri 

w 2 j (o l <j* ^ ^ 6^ (>*j: ox J* M ^ lil _ f 


- nr - 


R 

. fc»6 Lf pj- o'j W-*— 

i) J>C3 L»J Ut tfj' . A 3aU» — i 

Jl »-_}1 . Zl (jlc-i-— • P iiij (j* j jf M 

. A olciu-U juIjJj Ua-c p J 

: J-aJi 

; jLII o ^pljJI i)ibi> q jujj.xi M 4 L 1 SJI A -> j*j^ 

: ^ ACM ^1' wjjj. 


x 2 + y 1 


ar 

A 2 


x 

o 

a 

A 


y 

a 

o 

o 


= o 


1 (j<j«il j-Ai <y*j j\ 

x 2 + y 2 -(A + a)x-(A + a)y + aA = o 

: BCM 3»l*- 4 ^jUI tr^ 

a 2 + b A 


x 2 + y 2 - ( A + b ) x - 


y + b A = o 


: j* G), j* <jy dr* — T 

A + a A + a 


0 ),( 


) 


* U ^JaA *— •*&> cjL 


- XU - 



; *JaiJl 0) 2 jS”" j» Ulj 


A + b a 2 + b A \ 

— ‘ -Ti“) 


: U jlaj ui« L»tj 

p _ V ( a 2 + b 2 ) ( A 2 + a 2 ) 

2 ” 2a 

Jlajl fo* il crjS""" jll lN JIjiJI UIj 

: oj^ij 

A + b A + a V 2 / a 2 + b A A -h a \ 2 


y+( 




yi = x! 


. IjlIV T. jl» lg. il .. . » COj <jl 

: 0>^>j Aj-U** y 2 j x 2 -! co 2 'i'j 

b + A a , b . 

= y^^r + ri A 


- no - 


jAi ^ jou & 


y = 


a 2 - b 2 b 


+ — x 
2 a a 


— ^JlL— » i)al« 

: \iji»-j R 2 ^ R t <> Liu-*- '*ij 

R i = _J^i_ 

R* V a 2 + b 2 

: i:>& L-J 

til—) j>j Ct) 2 j «! jdalJ'? jU.1 J* i> ~ 1 

; <d)abu» 

2ay - 2 Ax + A 2 -a 2 = o 

J* Sail j Cr* ^ ^ P ( x 0 » y 0 ) ^ ' 4 !j 

: & W bf >' 

A 2 - 2 A x 0 + 2 a y 0 - a 2 = o 

I J ,>*3 ( A -J i ? -^V v* J ) 

. P -> crjL» jojf (>k>- A J j*^ c 

ilaUtll *lj*- <1^*^*~* 0^"^* Oj^iJ 

: Jf 'a* - 1 -I kjL. • 


2 a y„ - a 


- a 2 = - i 


: 


- m - 


y» = 


a 2 - 1 
2 a 


• OLiJI j \j» JC~ A aIaIa* »>XMj 


jH K, B ( o * b ) 

K 2 f/ljM 


4 A ( a , o ) jJ — y « ^ 

j ox J ( a > (x ) iktJI UjT" j» 

. oy J ( v , b ) iklJI 


• A <kL*j K 2 j Ki j*.j] - \ 

. Juj^T oil oji yljl x.Uj J, i _ r 

I UjUj (jbjJljJI ji. Ii| ^1 _ y. 

. ijb iUo j. A 


: J-sJi 


Ujai ^,1* oLa-JI ^ Kj ! j»‘U)l viJlT U - i 

• if* jjli I j)j < j 1 * J 

( x - a ) 2 + ( y - fi Y = fi 2 

(Sj [ ~i l *>» ^ K 2 JyljJI U_, 

( X - V ) 2 + ( y - b ) 2 = V 2 
■ (j* ijulA j j£\ iliiju* 

( x - a ) 2 + ( y -fi) 2 -fi 2 = (x-v ) 2 + ( y - b ) 2 - v 2 

: J 


- nv _ 


( 1 ) 2(v-a)x + 2(b-^)y + a 2 -b J = o 

£->j* t b\ K 2 3 j* ^ ^ — v 

: «/*•* ^ J ^ w * Q 

( V - a ) 2 + ( b - [I ) 2 = V 2 + [I 2 


( 2 ) 2 av + 2 bjn = a 2 +b 2 

.wi ( i ) j j*:l j ( 2 ) ibl*!' ^ v <*-» - r 

. ^ J L-Jl? l^k i y a J- j)l iliUI w-Jj Jjo 


2(bx + ay),M+[(a 2 -b 2 )x-2aby-a(a 2 -b 2 )]=o 


^ 4 E ■ >n 1 1 


2 (bx+ay)=o 

(a 2 -b 2 )x- 2 aby-a(a 2 -b 2 ) = o 

: ikiJI <y ($\ 

a ( a 2 - b 2 ) „ _ b(b 2 - a 2 ) 

X a 2 + b 2 ’ y b 2 + a 2 

P ij* b* j* b-b J*®* ^ 0 *-£ ~ ^ ' * 

Juu ji bj ^ jit bf >A»JI V/« J-*'— «*- c£j' — _ b~*Jj** 

: jo JijJJ aJUaJI 

: j-adi 

i L«; )l » j* (£jl — i U » _plj) crL<f J j» <j! ^jUil (j* 


TU- 


ouj ^jTjii .u. mjci iijj ijui .- -n . 

b ,. l!IM f y. iUU, a J, j^i ^ 0 , 

X 2 + y 2 - 2 a X + Cl = o 
x 2 + y 2 - 2 b x + c 2 = o 

P ^ X l ’ Yl ) iiafc j* UU.U- ^aJjA jo JiutJI 

l J* (juli 

( x 2 + y 2 - 2 b x, + c 2 ) - ( X 2 + y 2 - 2 a x, + c, ) = 

( 1 ) = 2 ( a - b ) Xj + Cj - Cj 

• <^"b*VI j_j^l J 

2 ( a - b)x + c 2 - Cl = o 

:j1 

v — C 1 - C 2 

2(a-b) 

• I I P 4j al «ll Jlaj jj j 

Y — C 1 ~ C 2 

1 2 ( a - b ) 

V> oi» ( a - b ) crjT JU jo juJI jF U, 

* ^ j <^*b*VI Jj^l P UalJJ Jbu 

2 ( a - b ) Xi + C 2 - C, 

. <_>jllall 4a«^ ^ 1 J ij 


- m - 


0 ) 

( 2 ) 

( 3 ) 


: jij jU f jM j*J - ru 

x* + y 2 + 6 x + li y - 1*5 = o 
x 2 + y 2 - 2 x - 5 y - 5 = o 
x 2 + y 2 - s« = o 

. (j* oL.^11 w— ►! f 

: J-»ii 

*♦ j* ( 3 ) j ( i ) o' 

x 2 +y 2 + 6 x + li y - 125 - ( x 2 + y 2 - 36 ) = o 

: ,1 

(4) 6 x + ii y - 89= o 

: ( 3 ) j ( 2 ) ur^i 

(5) 2 x + 5 y - 31 = 0 

; ( 5 ) J ( 4 ) 1 ' 

x = 13 j y = 1 

. yjlLlI f jil ,_,*j 

ilaiJI »JLA (j* 4 a jll oL.^1 

. d>yiJI j\ jjJl 0* J O iL-Jt iktJl • y jLj i jL-i» 

j 'f jll cr^' J? '•** J*j 

d>y_jji o'jiiM (j* j 0» o jUi j 

: (3)j(2)j(l) 


- H- - 


169 + 1 - 36 = 134 


j/l34 : ipj trltll (JJ*j 

; £ju UjT* ja ilal** I — y^y 


(1) 

( 2 ) 

(3) 


2 x + 3 y -- o 


UU-A- 


-11 


4y-3x-8=0 
4 y + 3 X + 24 = O 


: 4i»L 4^^ ijl jll j 

• j»* * *~^ » j»lji)l >Jtl oL.^! JL».jl — y 

2 X + 5 y — 7=0 


£• J*Sj JjTloJI »Ji oL-1,1! o^jaU> _ y 

, o L i.. H 

— 3 > 5 ) iLiJt jt ^11 »jA oL^I — £ 

: J— adl 

• oj ^- i j5^ oUL#.l bja lil — ^ 

(4) 2 a + 3 b = o 

. ( 1 ) ^*-- 1 1 jT jl! (jV dUi_j 

U /* ^ Oli iJWi uL-f ( 3 ) j ( 2 ) Ole-iUI ulT Uj 
•y* <-1>1 *a 4I »«1* ijili-l ijljl! CjLuxU a>.| 


— T T 1 — 


4y-3x-8__ 4y+3x+24 

V25 

: tfl 

-16 

X = - 1 - 

y = - 2 -> 

: ijl jjl iiaij £* 0&J 

y = - 2 

b = - 2 

: jl^ ( 4 ) iblnil ,j* 

a = 3 

: oL-U' -*•►' Cf J" ^ k -'*** i L, '- > 

| 4 (- 2) -J(s) — a | =5 

y 25 

; » jlljjl iliLjt* J 

( X - 3 ) 2 + ( y + 2 ) 2 = 25 

x 2 +y 2 — 6 x + 4 y — 12 = o 
jC *.11 £*t<4 Ljllail cljMil*-* (jl — T 

(5) 2 x + 5y + h = o 

ail*U (>• X 3MJ4 ^ y y * ,al " i 


- TTT - 


: x -J 4— . ju ^ i 

29 x Z + 2 ( 2 h - 95 ) x + ll 2 - 20 h - 300 = o 
y — t ( 5 ) 

: SjjjiSI ibUil 

( 2 h - 95 ) 2 - 29 ( h 2 - 20 h - 300 ) = o 

\ J 

h = 4 + 5 y' _ 29 

2x-f-5y-f-4~F 5 ^"29" = o 

0L1 — II jj<- Jai J — x" 

: -Wi jiax) y J£" 

X 2 - 6 x - 12 = O 

: 

X = 3 + y 2f 

( Xj , y, ) il*£ j i ibl^ U j 

: 

Xj x + y, y - 3 ( x + X! ) + 2 ( y + y, ) - 12 = o 

• J<H tj'i 

( 3 + y 2T , O ) * ( 3 - yaT , O ) 

- rrr - 




: odiUll 

2 y + yir x = 21 (■ 3 y 2f 
2 y - yir x = 21 - 3 y 2r 

JJI j ( - 3 i 5 ) ilaiJl; jUI 4Ja—_j)l oNalOl £>l — l 

: ( « , P ) 4 er> ^ 

X = - 3 + « () 

y = 5 + 0 e 

* t-U ( 6 ) *-» 4 ^ 0 J « !>*' 

: jim-j ^ J . J j\1j *^Ia)I ibl** ^ !jOjd 

(« 2 -»-j3 2 )e 2 +2(7^-6a)e+60 = O 

• taj ,_4*l a* j«i*- »«iA Oj^^) 

( 7 /? - 6 a ) 2 - 6o ( a 2 + /? 2 ) = o 
a 2 4 > U~Sj 5)aUI .i* 1:0-1 bli 

: =i- y cr^l 

n m 2 + 8* m + 24 = o 




- TU - 


y - 5 _-42± lo y 15 
X + 3 « 

: juJIjjJ riiil wlS*^ I — nr 

x 2 + y 2 = 25 

x 2 + y 2 - 16 y + 60 — 0 

: L-pyi -Jai oLIIjl^I w— >'j 

: J-*Ji 

R 2 jR, j Oj — jl co 2 j cOj li] 

: jkT 

©1(0,0) * ©2(0,8) 

R, = 5 * R 2 = 2 

: J^lJI £• y* tr^l i!il« <>* 

(1) y = m x + h 

tfjU ( \ ) ltI^U cf ij* £ -'■— *j t>VI «— 

: Jiljll iJljJI JLi JL*i 

(2) h 2 = 25 ( 1 + m 2 ) 

(3) ( 8 - h) 2 = 4 ( 1 + m 2 ) 

: 4 ( 3) j ( 2 ) Cf 


\ o _ f «LoJU-tH 


- TT« — 


4 h 2 = 25 ( 8 - h ) 2 




hi = 


40 


i _ 40 
“2“"7 


: xit. ( 2 ) 


y 55 , y 15 

= ±J T-’ m=± -T- 


: o'ibL* Jdt oj&j 


-r V 55 40 

— X _[ Y 4- -TT“ 

3 


y = T -L^x + ^ 


40 


y = ± x + T 


oUUIj jy }\ji\ y jw S>li' -hiJI yr* LT^' JjJ 

. 4*^' 


Jp itjjMI U £* jj <>• J ^ 4)i5j 

. iJ^I crUI -hii 

lil iX — lij i^xJI 'J.Z vAi J r°^ “d* 5 O^i 

^ , trljJI iLij j jhill .Juau Je t-r^' 6^ da<*>^ 

Jj£jj - _L J»l Ja]i\ J~» Oj^-f HI j* ( 4 ) <-Hc^ 
m 

; J,jH\ i J'jJJ 


- m - 


: V* ( 1 ) tr ^' £* 

/ - m h h \ 

' l + m 2 ( l +m 2 ' 

: ij* crl*JI -1»L» 



^ iJU)l jkiJI '~*~ aJ bj&j 


J 


y = 



X 


: y* ( l ) trl^' £* **1»U3 JaJ^ 


/ m( 8 - h ) h + 8 m 2 \ 

' l + m 2 i l + m 2 ’ 

: iJUl i ^IjJI Je £jVI cr^l bj&j 


(-T’f) 

/ V 55 35 

‘ ( ~ 4 ~ ’ 

(-!?’?) 

/ yi? , 25 
<( + V’T 


: 5 Jl Jl b jJ — r U 

x 2 + y 2 -2ax-2by + c = o 


- UY - 


jii OP J* J ?' J ; j\jb\ *i» J* U SL£ p 

(1) OP . OP' = k 2 

.ijfjji U •j’ljJI Ja.£ P bju* P r iLill) j*l» 

. c J iitil >-— >• j J* 

: J-aJi 

Iju* ,> 09 ^* 4-JaiJI ^LJLo-NI j La j Jil ibl** 

• ••••*• * 

i I^Jai T oLwuJI t-JaJl 

. P daLjl 4„.Li)l gp j I* .j 

x — r cos q » y = r sin q 

l X£ italic ^ fjai 

(2) r 2 - 2 r ( a cos q + b sin q) ) + c = 0 

oUlj>y) ( ' *Pi ) ~i e bj£~l ( 1 ) (ii IsLa-'j 

: P ikiUJ 4_iai)l 

r Tj = k 2 

: bj^i (2 ) j 

c rf - 2 k 2 r, ( a cos (p x + b sin q> x ) + k 4 = o 

: oj^j JiJu*i c = o JT lili 

2r) ( a cos <p x + b sin <p x ) = k 2 

: J 


2 a Xj + 2 b y x = k 2 


- XXA — 




jT k 1*5 JL> P J 4—5"”" 1*11 P 7 JlalJI ytXi llij 
( jS ' HI ^»ijJ.I - * j l jyHI—i i i)Lll <j*J . 5ia& J* 1*5 

DJ<'jJ' \a.i- ^ fjS" l*l)l f jA £tj !(.—»■ jl J* B 

• J ( c = o ) 

t p ^P'J JL5"UI iUJI o' iSj ( 1 ) 

Dj'ii ji A~.L> ^vil— II ji > ^ J£— 1 ^jT 1*1' ^Btll' (jl I~i 

. 1*-" j^"" j* (3 ' of U— ^ 


Q j P oll*J»liui' K 2 j Je j'lo)' Hj-aI — T 1 o 

j\j2 i»UJI i)li-l X>- y £j*y • P Alai.!! jt g ^> > . T— • 

• gjK 2 JK. o* ^ cr 1 


: J-sJi 

4-5”" 1*11 oLo«lll (jU o*^*" 1*511 ^ J* P ^JaiJI lijic' 

. P (i o' of^ tA*klil» OU-SI— » ijHc Oo^-5 K 2 j K, J'jjjJ 

• P j ji O* g J a^~ 1*1' <i»^' OO^.J 

»jLc i»l*)l illA-l K ^ 1*1' o 9 ®^' 1 *^ j 

.tx. JCU S*)l oUUI cJlT Ho . *55dl oUUI 5J'a 


- m - 


irnS" 1*11 oLl»elil OJ & J • W' kU (J~t j'lj* 

. ijlLlI i)Lll JjU- j£liJ »j^ »*^ 

JjM /* uJ*j 

• * 

uUJI (y> J^llZlI vlXll cTjjj; » jlilljUl XbU* — Y^*\ 

. iJttll 

3x f y - 22 = 0 ‘ 2x + y-l4 = 0 

x + y - 8 = o 

^K-ll 'jJ j ( - 2 i 1 ) ikiJ^ j2 S — Y \ V 

3 x — 2 y - 6 = o 

(4,3) : ikjJI <i 

F^EjD .C ( 3, 2 ) jB( 1 > 2 )j A(5 ,o) Ujo) - y U 

ABC jk> * • i,\ C}*J. * 

. DEF * jki ^juAi 

. q'*.K~«U jC-lll (jvJ_pljJl — Y>^ 

4x + 3y-7 = o j 3x-4y + l=o 

. ( 2 , 3 ) ikiJI jyjUlj 

^klilj Aaj~ jll i_pljJI J*- jl — YY* 

3x + 4y— 5 = 0 

- rt. - 


7x-24y + 55 = o 
4 x — 3 y - 65 = o 

— TT> 

( “5" *o)»( 1»3)»(3,6 ) 

: ^ 4x + 2y^l5 o*j; — TTT 

4 ( x - 2 ) 2 + 4 ( y - 1 ) 2 = 5 

: ^yi ii ait 

: II ^*11 jjllll »jlll b^/IjJI d^t — TTt* 

4 x + y - 17 = 0 
2x+3y - l=o 
x - y + 2 = o 

: ir3jU\ - TTi 

x 2 + y 2 - 6 x - 6 y — 7 = o 
x 2 + y 2 - 10 x + 7 = 0 

. yjdslju jJaL f 4 

: jujli)' o' o*j;- rre 

x 2 + y 2 - a x = o 
x 2 + y 2 - b y = o 

. b j a y>» (jilaal*!* 

: ( b j a ) tjk J f o' ~ tm 


- rn - 


x 2 + y 2 - 2 a x + b 2 = o 
: ( b jc ) $ £* 

x 2 + y 2 - 2cy-b 2 = o 

JT JuUn j (- 1 , 2 ) iLiJb ji j)l • JUI «bl»* — YTV 

: Jlo)' (j • 

x 2 + y 2 = 6 y ; x 2 + y 2 -4x-4y=l 
till I i) JjJI oUx-JI jj£- Jaij iff ttA 

: ;;'ah j* 

x 2 + y 2 -6y + 6 = o 

: i ,J* tliil J • 

x 2 + y 2 - 2 x = o 

: o b J'j)' tjjJ - m 

x 2 + y 2 -3x + 5y-2 = o 
2x z +2y 2 -8x+4y - 1=0 

oLjJI Jai> cA — — 6 ^ 

(jdijjill oo 4—i)b ijl~ *11 

: ; JIjJI — rr« 

r = 4 cos gp 

r cos cp = 3 £» 

^jLju 1 aIsju (JuIiaJI ^ 

. ojiUI 


- m - 


Y \ A 




X 2 + y 2 — 6x+4y — 12 = 0 

- Y \ A 

(x + 4-)* + (,-f )< = !f 

- Y^V 


~ Y\\ 

X 2 + y 2 - 20 X + 75 = 0 

- rr* 

(3. >4) 

- YYY 

7 X 2 + 7 y 2 -34x-48y+103 = ° 

- rn 

5 x 2 + 5 y 2 - 32 X - 8 y - 34 = o 

- rrr 

<&’ -S)^( 8 ’ 3 ) 

- rn 

(-3,0) 

- YYT 

4(x+l) 2 + (2y + 3) 2 = 49 

- YYV 

2 x + 6 y = 3 

- Y T A 

y=4 

- r y ^ 

2 V3. 6 ) ( 2 V3. 6 ) 

- y r* 


- rrr - 




otj S Uli Juj (^)l ^1 _^iJ\ i^j ittiXll ^idlXl ^ ij^JI — \ 

0^ Ijl » . ( Jtai i_A— 3 J ) ti# ( i^SOI ^ j • jwi ) 

: i,JjL. Ci jJo jjju-i u ^ o— i R j * J3i ■/ j> to ( a • b > c ) 
( x - a ) 2 + ( y - b ) 2 + ( z - c ) 2 - R 2 

: jcu\ o* jll. y 

(1) f ( x > y > z ) = x 2 + y 2 + z 2 +2B x+2C y + 2D z+ E = o 
i — • ^Ui o — > j (o( — B> — C> — D) j*”* j* J 2 * 

Ob" ij> VI iJJ*- £j*^V ‘j 5 ^' »j* • VB 2 + C 2 + D 2 - E 

. B 2 + C 2 + D 2 > E 

l_*yT>j R U>i O-i J^S" ^UJ Lk-jll oVjUII _ t 

= ,/ ft) ( a ) b i c ) 

x = a + R sin 0 cos q> , y = b + R sin 6 sin <p 
z = c+Rcos e 

«.Lb ^ _ji • ys U»u o y> 01 ui ^«h ^ y—» y — r 

jjf"1 jl ^ jl—» jl _>•— I cc • j^ll yT" a«; t - * • 1*-® _jl 

• i _»«•) ,j-» 


- m - 


— a • itaU* 3 ^ Cx* ~ £ 

jf* jA Jt ju-i <JJ&\ u 4-^*1 upij *>• ; j^l J^> 

# \h j\e% jl>lC 

5JjL»UI J *m 1 ^iJU (^^***11 iljl., , .. A A jl^l 

jljJfi i ^£j| j) jA ijC JUJ U JL*W I u^ij j^-ll lil OljS-II 

. U Jo* UL«3 

j iLllll* jUI j* \f~lc- ^Lii ^ * jSZi 

. ^yi aL& ji ij3\ >5 ^ > 
^-LaJl j^U ja ijCs c-Jii P ( x c > y 0 » z 0 ) l j> - * 

> J ; *i4 jjt ^Llr iaiu j p iLoJI* cfaj u^H Ou*U*U 

. f l x 0 , y 0 . z B ) -i ( l) J v J 'f P ^ *»i ‘ ^l c P ^ • 

, ^4 « iH» ijjLill Jatil J^l J* C*J ,^.1-^fl ^jl-llj 

./j'-j W^* S~* S'- s' &* °' J* o jjy'x.iu Jr/*- ^ 

>J1 C-'lT ld| | jl J ^ jU- cH*-*t* U* Oj^J j O^* «A»Ji 

♦ ^/* , * i ( j^* ) £/* y 

t . j-“^« » ■ q* At . 1 jL v fc^^»-'y oUIlOb y:. . m < jho jiJ <T j.~.J lX 1 <^UlloU — > V 

Lai y L-*JC Cs'f ^1 4>J 4-*l ^Sl i+J&Ji\ i*J»iU DbrliH OliLuJI 1>|B J A 

, tlnJ (£ ^i* 

itaLLIC'lj P = o cJjL* ji«» j S z= o ^ lil — a 

^CJI^UUji j\ Jj S 4* A P — 0 

l>ljt*-l u^J^Lc t>*u £* ji~» ^UUj ^4 vUl — ^ 

J jc. i ^^531 ^ ja ±*> 0^ li]j . *-jf~ J£ ajWIj \y~* 

• U%Jl ^JmmA r * ^Ul UM» Oj^Li 4j4l«ft 

r 2 = R 2 - d 2 


- rro - 




i^mII o jt* j)l \jrysj_ i)al*> — -S'"' — 

: j o'JjUlc 

x = o . y = o > z = o . 2x + 3y+6z= 6 

: J-*n 

. JaiJI IaZj iujNI o'ljl— 11 (jl 

(0,0,0)<(0.0,1) < ( 0 > 2 > 0 ) > ( 3 i 0 > 0 ) 

: jJ. (\) j uii^*u)!» 

E = 0‘ 1 + 2 D = 0 » 4 + 4 C = 0 ‘ 9 + 6 B — 0 

: 

B = - 2 > C = - i > D = - ^ , E = o 

: i)al*il j 

x 2 + y 2 + z 2 — 3x — 2y-z = 0 

: iL*U Jai >Jl^> — rrr 

(1) x 2 + y 2 + z 2 - 6 x — 5 = o 

(2) 2x-8y+7z-4=o 

: J-jJt 

i ( l ) 5 fcl5” 

(X-3) 2 + (y-o) 2 + (z-o) 2 =14 

- m - 


R = y i4 i* wiaij (3,0,0) 

: ( 2 ) 6*-^ <y 'f s a *f <j' 

- 4 1 2 


d = 


y 117 


y»7 


: 5^*)^ r ,J=i 


r* = W-d> = U-±=™~ 

:ij Cj ^-11 ' T ^'-rrr 

2^x 2 + y 2 + Z 2 )-3x + 4y-z-60 = o 

• M ( 1 , - 4 , 5 ) iUJI «j 

: J-aJ1 

H Jr -. A* l$l ^ < S J* i*»'j M o' 
c*.^ Jtu) o'j to ( -x ’ - 1 » 4~ ) 4 C?- ^ 

. ( 1 , - 12 , 19 ) : ^ o) M 

Jt M *lafc)V J* ^ 

( x — 1 ) — 12 (y + 4) + 19(z— 5) = 0 : U*' CD M 

: j\ 


x - 12 y + 19 z = 144 

X = y = z <y* cfjl—ll (jojl-ll A».j1 Yt*t 

x 2 + y 2 + z 2 + 2 x + 4y-6z+7=o 


- XYY - 


: J-sJi 


: jy i) jllU jiil <jl 

^ X- y = o 

^ x - z = o 

: li^ 5jUI Ia jo- <jli if-U jJ_j 

(1) (i+A)x-y-Az = o 

L_*Juu L) y^* 1 ( J ) (j* CjIj^LJ. 1 iiii> cl>k_j~—Uj 

5 j^JI j* j! Itj 6 j^JI jlsi fc. 4^ 1 I— ^ 

• oj^i /?* ( - i , ,2,3)j* 

( _ i _ X + 2 - 3 a ) 2 _ , 

( 1 + A ) 2 + i + X 1 

: 

3 _ 11 + /147 
X 2 

; 1/ ij'j II llJiljw j 


( 1 + }l±p^L ) X - Y - i^ 2^ 147 Z - o 
( , + 1 i^)X-Y-i^Z=o 

: 0^ 6'J-I *Ix 


- VTA - 


( i + !i^)(. + 2!^) + . 

+ ( !L!J™)(! l=M)-o 


• jfj Ml I TT”© 

2 ( x 2 + y 2 + z 2 ) - 3 x = o 
5(x 2 + y 2 + z 2 ) + 2y-i = o 

: 

Ljl— 2 Je <+ — u *** i)aL»l' CJ* Ojkll £-*) 

: Ju»ii 5 <■»— — ij iJltll i)al*il (j* «-ijlall 

* * ^ •* * 

X 2 + y 2 + z 2 - = X 2 + y 2 + Z 2 + - 4" 

• ^ j ■ «- 1 i j 

15x + 4y-2 = o 

judl t Y* — rr> ' 


x + y +■ z = l » x + y — o 

z + x = o y + z = o 

: j-xn 

l_* jJa» «_Jua) R _j J jT" j» 0) ( a . b , c ) <jl la} 

jL-. iuj^l Ci* <!f Cf jS" jl' li* ■**; o' 


- m - 


: •i.i’ jJaill 

[a + b + c - 1 1 _ | a + b | _ |a + c| _ |b + c[ _ 

y 2 ya yi = K 

; ly.» jJ-i* cljlk (j* taAc Lku oli^jJI &-Ulj 

a=b=c= 1_ , R = -^ 2 __ 

3 + y 6 3 + y 6 

t iAjm jil i j£J I ^ ijllall i I (iltij 

(X £• a — *r^ <i £*i '*«£"" J* J* 0^ y*J IJUj 

• y* y^J • *1 

(o,o,o)*( - J» 1> l)«(l» — 1, l)‘(l»l»— 1) 

J-fl — si' crl j" £»> x + y + z- i = oJ S~-ti i-Jl >Ui 

juU (y> 'X' oH Jia-lj «_JU: jllj ( 0 , o , o ) 

t ^*^11 1 i IL <LUL^ 

** * • • « 

: <jil bjlLil » j^i I ililjc* ,jl 

/ 1 \ 2 / 1 .2 , 1 ,2 

( x ~ ST 7 T ) + (y- TT?r) + ( z - t+tt) =, 


t ; 6 ) (3+y 6 ) 2 

'j fj* «_—&-! — XTV 

. Xabtlll 

: J_*Ji 

ij'j" ^ -Cc ij'jll <jl 

- U. - 


. jjf ill ij3 j£3\ J»li< dr* aIxL (3 dr~^R 

o-yi Ui, j olyUI Jp jlLi^l Jui ui Uj 

jS”" jll o&ai dr ii)l ijr j\ai)\ d/- 1 <0 jf j)l ^ 

^LXi 0 .i * ^ir lili P ju Jj: rfj^.1. 

K'jKj dr — > <£ jf J* ft)' ( a' > b' , c' )‘ ft) ( a , b , c ) 

: « P ft) ft)' -d-RR dr* » •^ x:c u^i *R* 


to to ' 2 = R 2 + K ' 2 - 2 R . R' cos 0 


2 R R' cos 0 - R 2 + R' 2 - ( a - a' ) 2 - ( b - b' ) 2 ( c - c' , 2 

^Ui_; 4 J COS 0 = O (i i o ' 3 3 

l * jR (>J -kdl g J* o' 3* ]oj^> d)^ 

. d rjattt if*iy £>*4 


. i J.I-0U o jiil ;yO ibU* I - rrA 

^ x 2 + y 2 + z 2 - 25 = o 


( 


z = o 


X 2 + ( y - 2 ) 2 + ( z - 1 ) 2 = 1 

: J-*)i 

dr* (Sj ~ — * ^ ^ dj^II J) jA (jl 

iSZj-j J! oC lij ( o . o . o ) j £*1 “J 1 ■*)' >• ulT Hj 

OZ j^l ^ J» d)^* OZ l 

d>yC Ju‘jt_i»i ( o , o , /x ) t#* jS”" jR oLJUa-l d>' 


n _ f UkJI L,a^!l _ U\ - 


JaD £ l j JaJI j* R » jL»> 

R 2 = 25 + fi 2 : o a i( 5,0,0) iLsJI jCd_, 

jLi ijjlkll t i— U 4_j HJI o U, (£ ji-l if®- j« J 

: <$l jr Jai)\ <J Lai £yi? ($j \- J jjf jll jo A*JI 

y 0 +4 +( l - /A,) 2 — 1 + V25 + IAT 

: JjC iliLill ei* Jrfj 

R _ 25 + ( g4 ) • fx — g4 

: LjlJall o j£.)\ iblaa j 

X 2 + y 2 + Z 2 - ^ z = 25 

juuUI • jHI jL ^^1 «i®ji — 

: « JfZ . Jl j P' ( a' ,b' i o ) j P ( a , b , o ) 

(1) x 2 + y 2 + z 2 - R 2 = o 

: J-aJ1 

j — aj jl UaI5*" Is|j j5"" ( X , Y , Z ) Isj 

: P' iiaiJI jc Ujl*j <£jLj P iLiJ jt j5” ^11 I JL* 

(2) X-a) 2 +( Y-b f +Z 2 =( X - a' f + ( Y - b' ) 2 + Z 2 

tJjl— J jo ^^11 jLi yjLa> LS mJ . J* jl tills JOU 

i jjT jll jo jtaJI 


- \i\ - 


( 3 ) 


X 2 + Y 2 +Z 2 = R 2 + R' 2 


: jX ( 3 ) j ( 2 ) o*J 

(4) 2 a' X + 2 b' Y = a' 2 + b' 2 + R 2 

2 a X + 2 b Y = a 2 + b 2 + R 2 

. j* oz J j'j* 5 ( 4) 

o' j*j; - rt* 

(1) x 2 + y 2 + z 2 — 2 x+ 3 y+4z-5 = o; 5y+6zfi=o 

(2) x 2 4y 2 + z 2 -3x-4y + 5z-6 = o; X + 2y-7z = 0 

• B B*i* SjiljM ^ 

: j-*n 

• ( i ) b B jlll ^->1 j iOl ilil** <jl 

(3) x 2 + y 2 + z 2 -2x + (3+5A)y + (4+eA)z-5 + A= o 

: u » ( 2 ) » b jlll *-jl j£3\ J^jb- 

(4) x 2 +y 2 + z 2 +( - 3 + /n)x +( — 4 + 2 (U,)y + ( 5-7/x)z-6-o 

A — t jjl bj>-Ij b - i; ^ ^ 

I J * £jl . I ( — ij ( 4 ) ilaljiil ( 3 ) J 

• «. 

* iia^ 

— 2 = - 3 -f jtl j 3 *4" 5 A — — 

4 "F 6 ^ 5 — 7 jx i — 5 -f- A 0 

A = - l ; fA= l iljUU Jtl o^l_*il .olj 


- UT - 


jA> — 1 jl ( 3 ) ^ X — “1 {j**) 

: J. 9 J& ( 4 ) (3 


X 2 + y 2 + Z 2 - 2 x - 2y - 2z~ 6iro 

A ( a , o , o ) JafcJ^ ojUi d J iUI iBl ** _r i — 

: \*Jai >r ^\j C ( o , o , c ) <B(o,b,o) 

: J*n 

<JL>y»l)l JaiJI fj* jl LI ^Js»LaIj Jj^LUII o^pljJI 

till} -LaJI jl ^11 O I j^Ol C * B > A 

b\ C ? B > A Jl Sil^Nb ^2 ^J| 

• « a . b . c 7 ^ o 

• ot* ^ ibl~ L«l 



t & ^^L)l ilsljtA L*1j 

x 2 + y 2 + z 2 -ax-by-cz = o 

-Xaj j d *a» * — i j^ljJI jiaS ^juoj t — >L>- (j* j 

• ( 6 ) <* i | *1 qj 1 * ^ ja 

_2 _ a 2 + b 2 + c 2 a 2 b 2 c 2 

4 ( a 2 b 2 + b 2 c 2 + c 2 a 2 ) 


4 




: oO^dlsiV l^i o »jOI i)al*> — tit 

x 2 + y 2 + z 2 + 7 y - 2z + 2 = o 
2x + 3y + 4Z= 8 

: ll yji* ;> 

^J»l i)l_j ( a , b i c ) 4—jllb 4Li-!b jlil <£j >'-~ ^ — tit" 

jil ^jJ\ . C jBjA j jjl — 

: OABC J f jl 



x y z 


; • s ^jJb JjlU £_^-JI . ilsl** — tii 

x 2 + y 2 + z 2 -2x + 4y-6Z-l = oj x •+ y - z- 1 — o 

< (4.1,0) -LiJb Jjlil oljOl (jl — Yio 

2x + 2y-z=ll (S i-t 1' j ( 1 > 0 j 0 ) * ( 2 i - 3,4) 

: S'* 

X 2 + y 2 + Z 2 -6X+2y-4z+5 = 0 
16 ( x 2 + y 2 4- Z 2 ) - 10 2 x + 50 y - 49 z + 86 = o 

; jlal >—»««■> — tl*\ 


_ Uo - 


\ x 2 + y 2 + z 2 + 2ux + 2 vy + 2 «z + d = o 
) lx + my + nz = o 

; JW r yZJ j 

(r 2 + d )(1 2 + m 2 + n 2 )= ( mw - nv ) 2 + ( nu- lw ) 2 +(l v- m u) 2 

: jujOl o 1 - rlv 

X 2 +y 2 +z 2 + 6y + 2 z+ 8=0 
x 2 + y 2 + z 2 + 6 x + 8 y f 4 z + 2o = o 

: odaUl iL*ll & j >f <X a»j;-rtA 
x 2 + y 2 + z 2 - 2 a x + r 2 = o « z = o 

: c_»u » jU b y y to yt 

x 2 + y 2 + z 2 = r 2 • y = O 

\s:y' 

X-l) 2 + (y + 2) 2 + (z-3) 2 =4 — T t T 

x 2 -ry 2 + z 2 -3x+3y-5z = o -m 


- m _ 


Ju)' 


oCkl) l J* — \ 

Cj ^ ^L? I .ij ol j &*> . IlC V <^jl-.> 1 cA< j^\ u L^ . j < clrOiti 

. ul JU imZ* 


ti c ***Uu jj^ Jl j! “ T 

; cbL* 


. ^iufl ^ jUl b j a 

^Will • l ^ ^«5 ^i.ii—J Ll*.^Ix ^iaAU ^ o** — t* 

^ ^Jaijl 3 ^ olS ilfiJi 4—-J (_^JI ifli>D ^aiUI 

A>- 1 ^5 1 {jA jis\ ^ $ \^J^- {J {J*“*l i *-*! ^ ^*" 4 Cj C ^«X*J ^Jj 

Oi-^ki J[ ^LiM j* ijt 3j£\ .*" (j 1 j j*>j <sjfj^ Ac 

. ( c 2 = a 2 - b 2 ) • — j^- 5 ^ 

a 

1 *UJ 4J^£ *A^“I t.i*l li' t ctMij * ^yoiUl ^iaiil 5ljl*U — t 

: ^ Uj ijj# jjX 31 


r = 


P 

l - e cos d 


-UV- 


• j p j jl 1 -X* g *i-*A- 

(^_jL-J La^Ia# l_*^> j ^laiLL j* l A ’Jt’ jA <_£JL — • 

idi * 4> | A Lail| J • <LL*^|i • J I jJ l) ^-iaiil 1(1 v tuzi 

4 i ^liJI 4^^ y La j Jl# l^-> j i — * ^ujt J....4 #»JL^ I i ^ i jJ I 

b 

cos V — — — 
a 

tfjl— J l A _>LJ sjuai j ^LiH 'f J* U jf J# *^UI — 1 

. w-ylfll * jj L# ^UjJI <Jji 

: ‘Vl < «i~l La jS * i iil 2 t j£L£>C LJ 1 ^lalll J»IC yfCt — v 

x = a cos (p y = b sin q> 

: 


x = 


a 


1 - u 2 
i + u 2 


7 = 


2 u 

l + u 2 


. cnlLtj j* AaJ»1> (jaaLJ) ^lai!| ij JS^ — A 

: ( i ) ^ui) m #u Jbl- - ^ 


y = m x ± i a 2 m 2 + b 2 
: ^a*Jc (x 0 ,y 0 )*^ <? o-Lc 11 3j1 "j 

**» _yy^ = , 

a 2 b 2 

: ( ^UiJI J-Jjl Jl^L. ) ji 

x cos (p y sin cp _ ^ 
a b 

• ( x o » y« ) v <p ^ 

- UA - 


( i) u**^ 5 ' t"*" 1 " ( x o * y D ) ^ o* 

; 4b LU 0*3 

( x 2 - a 2 ) m 2 - 2 X 0 y c m + y 2 - b 2 = o 
U 'J' j» • j* Itli (j^ 5 />-Ul)l <Jjr Jailll j4l J 

■ i jJ** ^r.y i_/ </j '- i -r* 

|Y| IpL# i-> ^ ji* AaU*-»’V ^jl^l jlijSM J«M — N • 

m' 4-» ( i — .>j>l1 4 — -• Liz— >) Jiljll ) f-* J* 

, b 2 
mm = - — 
a 


. - a sin q, > b cos (p \*W ~~ c 

: ^ cniil^ ^jlai J\ 

o •> 


J»iJI iljL. - \ \ 


£. . II 
A 2 B 2 


. Ctj^* w ,*-‘ Ji JA' O^c B 3 A ^t'- 

jtia-'j w-*t y j* — AT 

. zjtt c^lil^n* (. 


4 ] J JS^-A 


: c» <jl o«U lij u<a*^ ^Ja* y -^" t — T i A 

F ( 1 » 2 ) , F' (2.1) 

h ( 5 , 5 ) ilaiJI j j\ ^'j 


U\ - 


: J-oJf 

; , aj jjo - — 

AF + AF' = 2a 

* 


a = 5" 

: i ■*'•*-** (j* M ( x » y ) ^IT lij j 

y ( X- 1 ) 2 + ( y - 2 ) 2 + V ( X — 2 ) 2 + ( y - 1 ) 2 =10 

* ti* 

99 x 2 + 99 y 2 + 2 x y - 300 x ~ 300 y ~ 2000 = o 

. hJL ill SbUI 

y *Jt A j £ — ki Jr- pkUl o' C)*-y. 

ILl) (j^uaJ (jrji" (jr^laill (ju iJsli-l i ^ jW jjdi JytU 

. F > F' oi>V 


: J-aJI 

da JL_9rlj Jb (> >UI ^ Ji ^U! ^Jaill ~-Ju) 

iL + ZL = i 

a 2 b 2 

: y* A ( x 0 » y 0 ) d* i«i' j j *-b ibU»j 

x x„ y y„ _ , 

a 2 b 2 


— Vo . 


y A * blJI 4 tHM df O' ^ O* 


b 2 x. 


h\-c , o) jF ( c , o ) O' • £rj o * ^ Ul <>/-> “i^T 

y FA J— j -^-^FAJ^0><i 
* x « u 


x„ +c 


: y pUlj FA Ou Skltt iij'j" p 0^<i Jfj 

y 0 


m = 


a 2 yo 
-c b 2 x„ 


l + 


a 2 y 2 


b 2 x„( x„ — c ) 

« Jc i*»lj A O* » j' 

cy„ 


m = 


b 2 


JLcJj A 4 pUI Oo i—oU-l p 4 IL>JI ^ 

. F'A 


m' = Cy ‘ 


b 2 

ijijU wjwuII y j*bU)l £)' in = m' J 

. V >UI yj FAF 

. Jp ^yit P» J -bib-L p' iff — YO^ 

I Jadl 

ibU* pi" ^ A ( x 0 » y 0 ) P.^ 
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: oH yr* 


- Wo _ 


. aAc jX J [\ (jV x =0 J* £ JaiJI j 

AjIjJL* j ^ <jM-£ jUjlii! <>L£- 1 <jl Uj 


l : 


jr 

T~ 


. a — b — -j= <jij v} = a 2 + b 2 = l olT Uj 

; ^Jal)! i,j& cfJJ-ijj 

2 ( y - 1 ) 2 - 2 x 2 = 1 

2 x 2 - 2 y 2 + 4 y - 1 = o 

^.uAI J^l jjc . a IfUi* ox ^ WIT ilaJj A — YV^ 

: oj£Z xoy c£_^~U <j* M a-Ua-UJ 


(0 


MAo =2 MoA 


: J-*J» 

tg MAo = -- ^ — <j M ( x , y ) u° y»J 

• ■*?“* ( i ) <i <>* Jk *i»-W , tg MoA = -X. 

‘ x 


j 


: * — 


y _ 2 x y 
a - x x 2 - y 2 


y ( 3 x 2 - y 2 - 2 a x ) = o 

; jl ( J*- y = o Cti 

3 x 2 - y 2 - 2 a x = o 

* ■. &JLA j 



■ ( -^- ’ ° ) ° y j a ■"'J (/•j 

: ibUi^ (jc*.* Jj Ij ^JaJ Loj) - ya ♦ 

x y = m 2 

(j* 'X' 1^*0* CD j AB o^jjj 

<-jjj tfjJ' stil' oULb'jl Jito Jai: ^ DjCjBjA J*aJI 

. ^ >^1 JjJI 


: J*J1 

D( x 4 > y 4 ) j C ( x 3 > y 3 ) j B ( x 2 . y 2 ) j A ( Xj i yj ) u t Jpj* 

; ( jjaill -l »i Jl o*i* (ji ) Jb -Uj*$ 

(1) X, y, = x 2 y 2 = x 3 y 3 = x 4 y 4 = m 2 


: (jli CD j AB 0^ 


( x 2 - x, ) ( x 4 - x 3 ) + ( y 2 - y 4 ) ( y 4 - y 3 ) = o 


- rvv - 


: ( Xl iWju l^U U y. ^jcu j*Zj ( 1 ) (j* ) j] 

(2) x l x 2 x 3 x 4 + m 4 = o 

(j* . BCD 'jjUUjji iUij ^ A O' 

CD J* AB o^ B -> ^ A <L^ 

: ^ BD Je ipy CA 6^ (>*jy <L^ . i - — »- 

( x 3 - Xi ) ( x 4 - x 2 ) + ( y 3 - y x ) ( y 4 - y 2 ) = o 

• ( ( 1 ) a* 

Xj x 2 x 3 x 4 + m 4 = o 

. J*J (2) s_ — O- Ji£ I>i»j 

oltlijj' ilai <y B o' o^j; (_p^ o^i 

. 'i<*j ADC 

4 V •*» U tj* M b* 1 o* j — V A \ 

, P *Ldl ^ I JM jlSil 4~»— il— » J.»-^/ tjl j* f (ju jl?lll)l 

1^1 . ( fcLsJ! iiA 4jL«^|l JVIT t—lf M (j* f 

• MP = Ml 

: J-aM 

* <l>i* UjS”" a 4-L»'^l ojll-dl jiai ,_jLaj (jl U 

(1) MT 2 = x 2 + y 2 - a 2 

• y o j X D lA M U" y 


- XVA - 


M * — IsSjJI (j* drijjliil I Xe^^l _j!I ^Ju—ll j 


: w* 


y-y 0 = + — ( x - x„ ) 


; Alaiill £ ^Jaill jji- ^JLL«l! li* 


P ( x ° ± “F ’ 0 ) 


: ul* lj» Jfj 


MF = + y l 

: <jU ^Jaill <Uil_j M O TiUl**l_j 

b 2 x 2 - a 2 y 2 = a 2 b 2 

; <jl xi- ( 2 ) 


(3) MP 2 = x 2 h- y 2 - a 2 

• V-J^ll j h j MP = MT ^ ( 3 ) ( l ) SJjlif 

i— ia2lJI £ J* Juljll ^Liaill iliLt/* I — TAT 

; ^-11 J-ij ( 3 f 3 ) iJaiJl ^ J ( 1 ) 1 ) 

X+2y — 7 = o 

. *) L-U 

: J-aJ 1 

; (jl J 


TV\ - 


c 2 = 4 + 4 = 8 


C = 2 }' 2 

^ ^0*“*** oiT J bi ll o' *~ J ^ 4^>- 

: ( dnjjtLJ! 

y = m x ± y a 2 m 2 - b 2 

*i-< -ai*.» h oLuJI ^-» ur^U ^J»li3 iLsj jy_j»U lj laU 

: dj^i 

( 1 ) m 2 h 2 = a 2 m 2 - b 2 

4 lai> -Ujj j erljll J-* t>J JaJ^ SSilc oOA_j 

^2*" . ^JsiN y> ^hz l) (ji-ii- 1 £•» lt^I ^blc 

" O* <(3j3)<(l>l) (juJaaJlj jlll # ^JaA*l i)iLst» £)l 

y = x 

x = y = -| or* £* tr^l jisliJ *Ll» 

’. j& f jil ^blilll iL tu Aju_j 


h 2 = 


32 


olS" 1 — lj — \- ji* oUa_JI jj£ o^' Ul_j 

/✓ 

: J yi LT^I J-» <jb J t£j' — I ^IaiJI 


m = — — 


!-i- 


= - 3 


: o' ( 1 ) 4»^bJI j [Lt> y. lil jj- li* Jc_j 


- XA* 



32 

9 


9 a 2 - b 2 


9 

a = 2 b>l c = 2 yx 6^ If j 
: ijjlkll i^Laill <j j£j ^LiJI 
/( x - 3) 2 + ( y - 3 ) 2 -]/( X + l) 2 + y+ l) 2 =±4 
xy-x-y - i = o jjl 

4 JjfcLjjJI itaUlt (jv*il jJljli ^LaJI LjJ ^5CJ — V\X* 

. x y = 6 

: jClilailt j\ 


X= 2t 


M L* i-Li ^ ^kLJIj iliLa^* -Xfih-jl — \ 

. aLaJI aJU (JVC . jp-\ 0 J* ^selll ^JaAt pklJI IjJ* <jl {j* 

(jUwjrf OuSil ja (>lUij ^ jukb ^UIa 5 JLi <jvc — y 

LkXc aLsJI D-i* aJI u jJjJ c£.aH jU <L*c ^ t 2 J t! -la— 

* « UT jA> jT ja | t 2 tj 

(X » Y ) d*** o* a*jj\ ^wj r ajI ^Aj, — r 

( X 3 * y 3 ) 4 ( X 4 i y 4 ) -laAlll J ^Jaiil lilj 

: <j1 o*> ( X, . y, ) ‘ ( X, » y 2 ) 


x, + x 2 + x 3 + x 4 = X 
yi + y 2 + y 3 + y 4 = Y 
Xi X 2 x 3 x 4 = y, y 2 y 3 y 4 = - 3 6 

- Ml - 


C J-aJI 

i jJa5)l Jp ( x c » y 0 ) ilai j crlfU i)aL> aUl! Jo-I ^ 

: (\* itaUil e-L* (jl 

^ x = x 0 + a Q 

| y = yo + ^e 

* is jlfjjJI 3*l»ll ^ 

« P Q 2 + ( ay D + ft x n ) q = o 

qj$^j <j1 *_»£ «_acI«o» jJio- ibLil eJui (j_^^j ^ 

« y 0 + P x G = o 

m = - y° c* j 

x„ 

: ijllall 3^1** iUJu j 

y - y» = - — ( * - x. ) 

x 0 

x„ y + y. x = 2 x„ y 0 : ji 

^-*a>y o = 3 , X c = 2 t (J^ l* iiaSj <j1 J. — »-_) 

: ilaljM 

2 t y + Y X = 12 

: pbLJI italic* 

(i) y - v = -3 t2(x " 2t) 

- VAV - 


(J Jk~> X y — 6 ^ ^J^La 3 .■sU'^t 

2 t 3 X 2 + f 9 - 4 t 4 ) X - i3 t = O 


: Uasj x <3 iU jjJ I (j* ihLii & a*j 


Xj = 2 t 


2 V 


yi = 


y 2 = 


4 t 3 

”3“ 




4 t 3 


- 2 t 


v3 


) * ^ i> jlL 1 I 4 LaJ b 


t 2 a tj uOUJitt £>161 jil (j^Ui — Y 


y -ir = 


2t? 


( X - 2 t T ) 


3 2 to / 

y -~r = -^r ( x - 2 *2 


" ey 8 J Jiai «A iju);>l*il £juU 


x _ 9 + 4 ta *2 ( tf + tj t 2 + t 2 ) 
2t ] t 2 (t 1 + t 2 ) 

_ 9 ( + t t t 2 + t| ) + 4 tf t| 

3 t x t 2 ( tj + t 2 ) 


jS"” j» oUlj^l l>Jk>.j t 2 — *■ tj 111**- tali 


- VAT - 


X = 


0 t 12 


* y 


27 t 4 tf 


4 t* ' 0 t, 

( 1 ) r ^U.!l y I ^ y* j)l t Ja r j)i (j if ^*4 - r 

: iiiUJI t 4 u» • ( X , Y ) 

3 2 t 2 , 


Y 


t 3 


( X - 2 t ) 


: jl 


(2) t 4 - ~ X t 3 + 4- t Y - 


oli i)aL»il jjU>- t 4 J t 3 j t 2 j tj 

: jCUl 

( t - t, ) ( t - to ) ( t - t 3 ) ( t - t 4 ) = o 

; JUUNI ij j[slz j 


ti 4- t 2 4- t 3 4- t j — X 


tj t 2 4- U t 3 4* tj t. 4- t 2 t 3 4- t 2 tj 4- t 3 t 3 — O 

3 

ti t 2 t 3 4- t 2 t 3 t 4 4- t 3 t 4 t x 4- t 4 t 1 t 2 = - -j- I 


*i t 2 t 3 t 4 = - — 

: y = — j x = 2 t : o' j 

Xx 4- X 2 4- X 3 4- X 4 = 2 ( t A 4- t 2 4- t 3 4- t 4 ) = X 


- YA£ - 



y< + y 2 + y 3 + y 4 =3 ( 7- + — + .-- + 7-) 

M l 2 l 3 H 

_ 3 ( t 2 1 3 1, + t 3 t t tj + t 4 1, t 2 + tj t 2 t ;i ) _ y 
ti ^2 t } 

: to 

X, X 2 X 3 X 4 = 16 t, t 2 t :j t.j = - 30 

y ' yo ' iy ‘ = 1, tA, u 

. ^jlU ! j* j 

M ^aJI j ^i)l ( C ) — YAi 

a 1 

x = — * y = b tg u 

cos u ' 6 

. M' SlaiJI *f*, } ^JJI ( G' ) ^LaJIj 

x = a tg u ‘ y = — 

cos u 

trl.ll (c) ^ M j MT lt^I ibl~ > 

M ' T' o>j oM' 6'^x MT o' <y » x • (O M' <j M' T' 

MTjQ j P j oy j ox MT o' . OM <Sj ] x. 
• ^ 4%ls:J o'jjijc P' Q j P Q' ol a*j; ‘Q'jP' j oj>> ^ 

.OM j Jlljll >sn J* OM' o' 

. OMM' ^11 . oM 2 - OM' 2 r-~l ~ r 

G toj MM' H to jTl _ r 


- TAo _ 


. u 


L~)\ UjCt MTjMT ^UJ 3LJC 

1 i MTjMT a c o <i**> d' j d cf-f - 1 

1 l 

d 2 d' 2 ~ 


: j-sJi 

• ^|^ r*.l l (c ) -*dj" ^a£J. S jjlfjjJt .JU^IS"" li 

x 2 y 2 

T 2 " b 2 = 1 

: ^ M ( x„ t y„ ) <i O*^' ^al** O 1 * 

: ^ 


x 0 x X«L _ i 
a 2 " " d 2 _ 

( 1 ) b x - a y sin u = ab cos u 

( q ' ) Jul ’)JI ^lalll J dial I '•i .J 

y 2 x 2 
b 2 " a 2 “ 1 

• ^ jy|' ( x 0 * y 0 ) i**'j dab ;_j 2)a'*-* 0^* 

y. y x ° x _ . 

b 2 a 2 ~ 

(2) a y - b x sin u = a b cos u 

: y OM' o' 


- TAT. 



1 


1 = b 

X cos u 


atg u 


b 

a sin u 


/ MI U^' <J~» <jl ( 1 ) ililall (j* jjo- 

o' . OM' t$j ' y MT U 1 r 1 ^- 1 — - — 

" * ^ a sin n 


. OM 6 j\y MT 

y Q J P -laiJI Jf ( 1 ) i)al. *11 

'• »jk j‘~*> X J Bjb jAAJ 

P ( a cos u » 0 ) ‘ . Q ( o * - b ctg u ) 


: (2) (y_j 


P' ( - a ctg u » o ) ‘ Q' ( o > b cos u ) 


U -*-> — - ^P'Q J- J — - j» P Q' J- jj 
“ a 

I — ^ j)l i-iUI X-lc-MI jj\ y P'Qj P Q' *r J\ gu 

-_b 

a 

t y* OM J OM' *'■**■ (jl Ja*^ 

b b sin u _ b 2 
a sin u a a 2 

. OM J J»l jll >iJI y* OM' ^ J*i l**»j 

ii TaUU* jrfilJL. a}» OM J OM' df LI - r 


: L j) Oj£j_ o • yJ Jy\ 


- YAV - 


OM 2 - OM ,2 = a 2 -b 2 
-f ab = OMM' ^11 c k. 

: — r 

jjj- a ( J + sin u ) b ( l + sin u ) 

2 cos u 2 cos u 


x a 

♦ OO^lftil 4jviai-l Ju>-1 J J^li 

( 1 ) cdiUI J — i- M' T' j MT i-U Jc J^»J) 

: V («)-> 


GC 


a ( l + sin u ) 
cos u 


b ( l + sin u ) 
cos u 


] 


: jiicij 


x = A 

x a 

H J (j-* 1 j* G J ol o*i 

: MT' q* 0 -**jj MT ^ 0 o' — i 

^ jab cos u | t j, Jab cos u ) 

/b 2 + a 2 sin 2 u Va 2 + b 2 sin 2 u 


- YAA - 


: 


j_ _ ! _ b 2 - a 2 
d 2 d ' 2 a 2 fa 2 

^ ol (j*j) . e = 2 (S jT" jU sAclj jJIJ ^jai L jJ _ 

^La)I i_r IjU (j*ljll (J <A»-^ j2 * _/Ia 

• ,^1~« 0"JJJ -iai> vl>jU ^ 

: JaJI 

la) ^JaiJI XbL** (jl j b 2 = 3 a 2 j c = 2 a <j^ *1 jf-J 

• o* (jo jt lllll J 

( 1 ) 3 x 2 - y 2 - 3 a 2 = o 

( c,o ) Oj^?J (-a,o) ltIjII* j* S^ljJI (jl ji lilj 

: IffeL- uj<ij ® ( J- . A ) akJLJI J UjTs £& JJ xiiki 

(2) x 1 + y 2 - a x - 2 A y - 2 a 2 = o 

M,M 2 M 3 L~L* <jj^) ^ (i^Jlj j» j^UI -b^-JI (jl |*jl*ll 

Sjttl 5JU1 j ^ J* & *f J> J^) (jl £>UI tfjLl A 

f 3*^ Ml ( X( , y, ) ; M 2 ( x 2 , y 2 ) ; M 3 ( x 3 , y, ) {tf ISli 

‘ oi (j*jy o' 

x i + x 2 + x 3 _ _a . yi + y 2 + y 3 _ , 

3 2 ’ 3 A 

) f <JLJbk^J 1 5 — 1JLL4JI ^A\ — 


( 3 ) 


y = 


: <jl ( 2 ) j ( l ) (j* 

4 x 2 - a'x - 5 a 2 


2 A 


(j* iM** ^ ( 1 ) (j 4*-i)l D j.* yiaijallj 

(aid) cr^jN b\£> J j<** <>* J x j 

:i)il*ll ( x + a) i)al»U »A* lu~i lali Mi , M 2 , M 3 

16 X 3 - 24 a X 2 - ( 12 A 2 + 15 a 2 ) x + 25 a 3 + 12 a A 2 = o 

: jJl c. 

24 a - ( 12 A 2 + 15 a 2 ) 

(4) x!+x 2 +x 3 = -jg- ; x,x 2 + x 2 x 3 + x 2 Xj = — i j- 0 - 

: Oli Jldljj 

2 2 2 / \ 2 n / . 33 a 2 +12 A 2 

x, + x\ + X 3 =(x, + x 2 +x 3 ) 2 - 2 (x, x 2 + x 2 x 3 +x 3 X,) = g 

: ( 3 ) J} 

(5) y, + y, + y, = 4|x ' + Xj + xj) - a ( x 1+ x 8 +x, ) -«a», , x 

2 A 

: ( 5 ) j ( 4 ) 

Xj + x 2 + x 3 _ a . Yi + Y 2 + Y3 _ j 
3 2 ’ 3 




- n. - 




3 x 2 - 7 y 2 = 20 jS I jM jJiDI ilaU. wjS" I _ YAn 

. ( 4,2) iUJI 

3 x 2 — y 2 — 48 Juljll oL*^ll oMaI*j» * — . ' S ' I — y AV 

. ( 2 , 0 ) ikiJI <y 

OUjUll (>J j ' y jJlj jJai Cj* p <J* — fAA 

.PC.PD = -J-a 2 e 2 i»\ Cfl ' DjC idodl j 

x 2 - y 2 = a 2 a* P <3 <3^i — YA^ 

a j V 11 ^ j* j* P i)l o*-£J H j G <3 

• H->G jo -» 

P j crl^' • xy = c 2 -G' j" £^1 <>• &*} P — YV 
jjc- i jU^I C * — . B (3 *-— j A (3 oLj-JI j j < 
BC uj^ j «- *^ (3* D ^JaJijlj ( oLlJI jj# 

• crGr CD <>».* . AD 

<(l,l) JafcJG j* ^j)l jJljll ^ialil i)dUu ££ vl^l — 

• (" 1 * " 2 )‘ ( 2, 1 ) 
x + y - 1 = 0 : |^C~U JJLj 

. a) Ljli* \hi- 


- YM - 


tlulc lil O' il—)l — T^Y 

: <_>jLill ^lai 

x - y + 1 = o 

. ( 2 , i ) j ( i . i ) o jd*ij 
: Jjljll JbG* — ym" 

5 X 2 + 7 X y + y 2 - X + 2y^o 

: SLC «j 

<Sjj* JcUlLi— N'jN ( ^Li j* U iLt F - r\i 
G' jG . Oj.*^ £-• P <i u-l<P T' j T < ^Jai)l 

^Ul Jt O J*i~* £J . 0->^' £-» P <i lllalj 

: tfj * jj7uil 


OG • 0 T — a 2 + b 2 - 'y 

“OG = — 2 O N - > 

a * 1 

0(7 = 4 ON 7 -V 

tr 

PH .“PC =- b 2 - \ 

PH . TG 7 = a 2 - 'o 


H j x' OX J* A U ~ 

kJ y*il E jil oQ-> ( > 0 OH = t c/^-i 

. e 7 ^ l u° j** e <S 7” jP A o 3j^\ 

x' ox A' j A OyjjjJI ( 

. o A' e j7 ./• * E a* 


L jLw. jdJjJI 

AnJ! 

e tfjT i*J 

^ — \ 


J *- jl 

. u»lj ^Jai J* Ji'jl' 

(ji ifj 

2 ^ 
‘ 3 



• 

jujlill < 

Llai 

• 

j*LJ\ (£ jLmIH 

jJljll t Li)l LojJ ^JCJ 

- rvi 



a 

x — 

y = a tg u 




cos u 



. Q j P 

j jUai-l dai juJt M j 

<ji 


jj-cljclJI oLT ^ jr Q j P 

oUIj^I u i)*V.o w~ 
«• • • 

-*•' _ \ 





. MQj 

MP 


MF . MP = MP 2 : 0^ j 

*j. - r 


OP 

+ 0Q = MF + MP : ol o*j; - r 


MF ^ P -A — (jl 

MFP ^1' - i 





• 


• p, , P 2 , p 3 

, P 4 Ja£ gj\ 

^ Jj 1 J ^JaS ^JaU 

- nv 


P 4 NU ‘ P 3 N 3 

{ iju jlill (> 

— iai- 1 JL*-t F 

> 2 M 2 • P 

1 Mj 



. v jlill Jail J* 0 '^ 

] 

P, M, • P 2 M 2 = 

= P 3 N 3 .P 4 N 4 

^ o*jr 



• 

0 

i 

- yl 





7 X + 6 y = 40 

— TA-\ 




2 x — 4 = q: y 

— UY 



. 

ur - 




( X + y - 1 ) ( 2 X - 3 y - 3 ) + 4 = 0 

- 

(x-y+i)( x + y - 4 ^ + 2==0 

- X«IT 

x - 2 y = o 

- t 

> 

il 

0> 

+ « 

1 rna. 

X 

> 

II 

T ( ^ 

<**^.1 r>W 

- 

e 2 t 
e 2 - t 

. fp y> 

■ o fJS 

& jjjji 



- nc - 


iitt jp. I — J»iOI J-M y> »J£1I jj.il! _ v 

• ,x_* je Uj^ (_y jLj jy| 

5 ^ ^ *~Uj * jj ^ yj~*U *Jtll ^1^)1 3jU» — y 

(l) y 2 - 2 p x = o 

• U® •*“; J!cj j^ill J^-j p v# »— ' 

3.»L* OjCj Jlo^i Llai • jj*j t-U* jJ.il! toil lj^ _ r 


1 - COS 0 

. oy^Li* jiTVI Jc iJ«L jiall ^ ^i:^. jr _ £ 

: ,/ ( 1 ) d*il) m 4-- (^a!l ^.yi ibU. - « 

y = m x + — B — 

2m 

: / M( x o ,y 0 ) uij iUo* ^Ul ^ a a L. ^ 
y y 0 = p ( x + x 0 ) 


- no - 


p ( y - y» ) + y. ( x - x 0 ) = o 
>-* •J&U ^Uill M ( Xj , yj ) iLii J* 4 j 

. uy *H» 

2 x, m 2 - 2 yj m + p = o 

•jjJDI ^ j-^ll j* oLL^ Je 3 J»lI J^l — A 

. JJJI y ^Ldl oug. \Ji\ 3 J\ jJiJ ^jdl Jrflj 

it . ,■ j jL_J J U u»>/ (_£ ^ ^ C-^ 

. ^Ul 


jjc isj^y * j* rn i 3*I_AI — v 


4ll J l*« 


y= i 

m 


ii_i jii jii >in jij j^i ji y> jii .^tai £Ui>i abu, 

: J^ill OjJCj ,^11 


y 2 = 2 Pi x 


>/U c/> 

m 

bj£L J 5 C. Jc j ike cS~ ji- lii - \^A 

* £C U-Xju £j» L.Llt ^>6 ^2! — • ^ Ujju Jjjt *j 

. £l»» <>* J* ( 


- m - 


: j->>» 

djH\ 0UI.X tjUa juJLil ^bUO aLC Ji*Si 

i)iUt* £)j^o j»X*> Ij^ 4ni> tfijAjtXj obu] 

: ^ ^Ul ( jid\ 

ax+by+cso 

^LjjZL JbJLl.i tfjL.ll {*• L. !la£ M(X .Y) ^ lili 

: j* tfWI II ^ Ujuoj Y Jj'jn yXU' (js Ujlu 

( a X + b Y -»- c | 
f a* + b* 

: OjfC j*Ju*i |t ofe zX lili 

■y2 i_ I a X + b Y + c | 

Y7T% 

^tMl «_i jLW ujC <jl j. jL w*->* y-jMI «_i jUl 

: w^i jl liX* liij c di)uT 

n: Y 2 k. a .v , kb ^ ■ kc 

■ i*~^w K y^w I+ y?w 

Y 2 = AX + BY + C 

( - B2 ±1 £ . , B \ iLlJI J| ai Lm. lil J 
4 A "T J 


- x\v - 


: JJCDI & fcL* Js. UU» 

Y 2 = A X 

,<_ I*L» Jls w *j 

£ E Ejj 3 <j1 si— Ac 'ij B^ts-ll ^iaill — XW 

: ^--1' Jp 

2 y - 3 X = 0 

.(3, 5) ‘(6,-1 J iiai-H? ji j ox ojj^ (j'j 


: J-*Ji 

HIjIa* ojf^j (x o »y o ) ilaiJI j 5jji (j<» 

: ( oUxJI j • J si— 1 ► < ^JaiJI 

( y - y o ) 2 = 2 p ( x - x 0 ) 

Ejji <ji 1^‘ ( S , 5 )j( 6 » - 1 ) jdailH; ^Jalll <jl Itj 

( 5 - y. ) 2 = 2 p ( 3 - x 0 ) 

( 1 + y« ) 2 = 2 p ( 6 - x 0 ) 

2 y„ - 3 x 0 = o 

; 1 -l£ d-V* o'^lxU cK-> 

x. = 2 ; y 0 = 3 ’> p = 2 

: j* 

( y - 3 ) 2 = 4 ( X - 2 ) 


- y\a - 


: JJ-I d ^ 

_ 98 _ 49 54 

X ° — 33 ’ ^ IT ’ P 11 

: J*'.A' * u »IS^U 

(v— £. = x - — ) 

' " li > ll ' * 33 / 

iJaiJI ^ 4> (jl ^ISTJI ^WiJI JL^jl — Y”* ♦ 

^J 8 *" Jj*- J* Jj^' ay j ( — 2 • — 1 ) 

• B( - 2, -4) . A( - 2,2)1/ 

: J-*m 

J* CpO**" J'^' o' Jj 

t_-> J^JL* £L-_ _Ldi o' (jaju ^ * ^La)I <£jL-J 

• Altai** ^ 

y 2 = 2 p x 

x = -~- : J jM yj\ Jtal ** j 

; <jCtal*il d^U 

( T- P ) * ( t- *.P ) 

U^J (3 _/j)l J ^JJIj (jdaiJI jwU ju Jl»JI J 

• 2p/ 

• ^ «»^ll i . a a-^o 3 J A O'-JsaJI jJU «AjCfeil o'-* 


- Til - 


3 


2 p= y3T=6 

P = 3 

x = - 2 : ^ jM <sj <S * r ^- Cr" j 

i L»^ p = 3 ^laill -la— j (j! If ) 

X = 1 jl X = - 5 

tf- L*ijo j^jLj JJj)' (jc ( x » y ) L* ilail a*j LoT IjU 

riUU'J* JjtyaiM ,3 LU^J^I 

( X + 2 ) 2 + ( y + 1 ) 2 = ( x + 5 ) 2 

y 2 + 2y-6x-20 = o j' 

, y»U <)t— JJ Vjl ( J!f j ^ai" u*3 

: ibUI J * iJllll i ) li-l j _, 

(x + 2) 2 + (y + i) 2 =(x-l) 2 

y 2 +2y + 6x + 4 = o ^ 

. J * T } U - ajt i ) iU * 

O^JaiuJl ^ L*.lai { ^Ja £> ^ 

: iiiUI ^ . A crlj' j «~Wj B <j j < QjP 

( 1) AP - . Mj'= AB 2 

: J - aJ 1 

o' Q, J P, -J ^ill J j* Jt Q J P ^lai-l 


- T. • 


^ AP i ai ...* oj — } q *lL&’I *jj* ^ A 
li'j • oB ^ AB oQj ^ AQ oP, y> 


( ^JaaJI fA~i\ i^auA ) ^il i/j!j)1 w*~^ (t (jtf' 

• (j XL*i 


OPi = ir AP ; oQ t = « AQ ; OB = a AB 
: ii^UJI jC (j\ (i) SbUJI 
~oQ x . o\\ = 2 

; ctaUi ijj-iH J *j^ t r , >— ^Jai)l <jl u° 


y 2 = 2 


* «%>.! I ijiljt* 


y = m 


+ h 


i)^l*il ij* -Uaj <jl 

m 2 x 2 + 2 (mh-p)x + h 2 — o 

i J».yii ajl* ^ 

h 2 

x, Xo = —5 


nr 


: &1 oQ, <Sj\~{ x 2 j op 1 rfjL.j X! 

oPi • oQi = |~2 
x m 


-h 


tfi ~ s b ;_ JaiJI (jl i) ^ — > ot> i->- (^* JaiOC _} 


- Y ♦ \ 


t • — 6* h* 

£)i x£ Cij oB — — 
m 2 


°Pj . oQj = oB 2 

JVJ < m F 3 o* fj — t‘*x 

• BjA o^J> <j 

AB =4 FMofolJ) (y) • AB })\ (') vj^'j 

• AB J j'.A' ^11 u*^l crli M 6^ 


: J-9J1 

JLiJljit T. ..la> till ^LaJI (_j ji- 

; jLl ll 


r = P 

i - cos e 

i jlj jJaiJI jji- £• j_L.au m «!-• j J J^\ J jM jOl—ll j 

B X — UjJIj o o iJaill ijljll jily A iJaiJli ‘ ( tg e o = m ) e„ 

: o!» j)j Jt + e a ijl jll Jil j 


FA = 


i - cos e a 


FB = 


l + cos & a 


(I) 


AB = FA + FB- — 4tt 

sir 0 O 


_ 2 p ( l + m 2 ) 
m 2 


A i! ^*~^**" w — a J (Y) 

M ( x q , y„ ) i — kiJI i *- L-<r <bl~ u^j y 2 = 2 p x 

: ^4 m y iH-1' ' J-» <J ; -* J . y y 0 = p ( x + x 0 ) 

: b ^~ i m '•** x„ = £ki)l H>\*a y 0 = ~ - 


fm 2 = ( 


_P 
2 m 2 




: Caj 


( 2 ) 



nr + 1 


nr 


) 


x£ ( 2 ) £A ( 1 ) ijlif 


AB = 4 FM 

PMQ ^ Jf- J*5I j ^ Q jMjP - r«r 

M u-^j" Jy ij'j" •-*-» M '*i o*j; • ij'J 
L-.Xt 1 iLi:l) . I io6 ilai^ jc FQ 

. ^lalll Jc M Jy^ 


: j-*Ji 

< y 2 — 2 px 4 J 3 I** O ajjj" (3 9jj>z* <^j >_.~.t-J 

ii’x:** waj JUI Jt Q j M j F 'r-y'i y J ft J « o' yylj 


J 2^p J 2~p ^ **** ^ (i 

: ^ >_-ujyi Jp 

P( ^p‘“) ;M( a7'' , )^<^'>'> 


(1) 


(2) 


: UU <jlx»l»i» MQ j P M <j1 Lcj 

(0 + «)(y + 0 ) = - 4 P 2 

• i/* pQ bj& j 

y-y=_lP_( x - J— ) 
y + a K 2 p 


3*1 all ll*3 j £ (2) j U kJ> J*J ( 1 ) o* a !<»->■ Ii|j 

: Lili y i»J . o~ A^UI 

* * * • • * 

(y + 0)y 2 + (4p 2 -2px-t- J ff 2 )>'-(|S 2 +4p 2 )y-2px J S = O 

• bj^\ L»JlIe iotS *iaio ^Ju-ll IJla yc j 

y + /9 = o 

4p*-2px + {t 2 = o 
(/9*+4p 2 )y + 2px/? = 0 

2p + 2 P » — J® ) 4^ J* oViUll oJi i) jllil Ji-| j 


( 3 ) 


B* 

I= -^ t! p : y=-f 


t h I ibU* oj& l»X*i ( ^ cJ ji- lij J;\ ) M iklJI ji- lili 

• ( (3 ) (jdiUll ft ) 


- t.c - 


2 P 


B j A 
fbUI 




c F < — iyz 

A { J J ^JaiJ! £A <j j£-\j jZ yj £b\H ^rij 

* jwtUI M j • B J A 2 j A (.j 


f 9 &!• £.ki Lo jJ ^yCJ — ^ 

ji jj 


: Cfx 

. jlx*Ui* A 2 j A x jjJ — 'j 

• jj^- <Sj\j m AB A (jl — \ 

^Jai ^Jaill jj£- J y>£^ M J ^xil jil o' — r 

• Jj^' jj£- 'v*%+ 

: J-adl 

• (_j •Jj^- >«ii llx— j Ij| 

( • ) y 2 = 2 p x 

oLu_ll jj-c ^ — -• J j'i' j)\ 'f* L * , '* J . <i" ij'j ' 1 J°j’^ 

: ^ ijjlli. (j 3 jT JU*i gp ^a 


( 2 ) y=tgg 9 .(x--B- ) 

: lilll Jai ( 2 ) j ( i ) o* 


X . — f <-L-btd\ A-^JLLjJI _ V . o _ 


_ p 1 4- COS Cp 

2 1 - cos (p 


p sin gp 

y A = K 


l -cos gp 


x R = 


_ p l - cos (p 


p sin (p 

y B = - 1 


2 i + cos gp ' " i +cos gp 
: J* ( Xj , L* j pkbJI J-* 6^ U_j 

- Ill 

P 

: Jt* ^ 


m 


in, = 


sin cp 
cos <p - l 


: A 2 Jr* j 


m, = — 


sm gp 


cos cp + i 


m l . in 2 = - l 


; jdA\ JU*- j 


Y = 


Y = 


: Jj^l VJ lUI ^ 
: zi, ^ui s^u- oi - *r 

sin gp v p 3 - cos gp 

cos gr - l 1 (i - cos gp ) 

: A 2 r tl;)l iW A>»J 

sin gp v p 3 + cos gp 

X - 1- singp r 


cos gp + i 


( i + cos gp ) 2 


- T.l - 


: M oULu-I jCtaUll OuU 


X4ii?y ■ y = p ctg <p, 

2 sin <p 


r*jLj I u>-! 


B J & JaA^JI >>\> 

: AB 


p 1 + COS (p 

2 i - cos 2 q 


P ctg <p 


^ a"— u <ji* m iLsji ^ju iLsji &J.A s_~u ii j 

^k.Lia'1 y j£- c_i_> y %S ^ y^ W*^ <H 

\ JVI iJaSJI Ol-jljlo-l (j* ]a.-~ ^>\ Lij>» — T 


Y« = lX-^ 

2 4 

a. l*tj oUaJI y y^ j * °Jy^~ *o*^* 

. ( , o ) a*« i 

: tuurii ^Li!l 6 5C:! - r *o 
y 2 +/i 2 x 2 - 2 jit x y - 4 b fl 2 x = o 

. J js,:* is— J [A J C~& b — - £> - 

ij'jl' o'-^l o”) — 5 -Li;) x-i) J^l o' o*j: ~ ' 

U-a)) J ^/vi— J* CjI juJ I 

l >w jl ^ _L— j)l i)^|j.j aJ-Jjj »bi" l5j^ O'* — V 


- Y • V - 


dJUSj JJjJI B ( b , O ) ilrfdl 0 ^ 5 jl ^xil jAl 

. -L . j)l J 

: JjJI 

IjLi y = h cI-UjuJI j^b- <_r\,i' ibU* o' c / 3 

* /uisiil ililjCA ^ l jL 

( ] ) ft 2 X 2 - 2 ft [ h + 2 b /it ) X + I ) 2 = o 

. ^LIaIII JaAi <J iUlac* 

( i ) jjt oj^ i d)l j*j _L> j^> 

: 

h = - b ft 

: ^1 ^ 1 ) J ^Ix-Uaii jji-l jj *iaij I*! J 
x = — ( h + 2 b ft ) = b 

ft 

^J>" i 1 CiL^ll -iajUj ^aJklil 0 ^ (i ^ J,J 'A*J 

. oLuxll j ^ <£j' _>ii x = b 

( y - /ti x + A ) 2 = 2 jt<, ( 2 b ,« - A ) x + 2 A y + A 2 

: oU^'— !>' *~* A cn*^' j 

y-jttx + A^o 

2 [A ( 2 b jit - A ) x + 2 A y + A 2 = o 


- r.A - 


A = 


2 b [j? 


( y- ** 


X + 


1+^2 

: ( 2 ) -j 

l_ b Jt’ V = i!£.‘ ( x + n y + ) 

i +jW 2 ' 1 + ^V i + ^ 2/ 


: </> * 


iliUi 


( 3 ) 


y- ( ux + I 


2 b /x 3 


= o 


+ fl‘ 

: if SjjjN j 


(4) 


x + vy + - 


b fi* 


= o 


+ ^ 


hj* ( 4 ) j obx_JJ W ( 3 ) f^l\ 

: jCiJI jjli' jsj juL-a id-b 


- , i x + = Y 

x ( i + /i 2 ) 2 yTT p? V 1 +M 2 

V = - V 3 ( 2 +/* 2 ) + ■“ X - A. Y (5) 

y ( i + [ a 2 f y i + ^ y i + /A 

* JL^ *)at** (3 

y 2 4 b x 

( 1 + jtt 2 ) 2 


- Y.\ - 


2 h //^ 

p — — (£ «Jal!l -i a -— j (jl SJiUill &-i* <j* 

/ * ? \ 2 ** “V — 

( 1 + p ) 

X = - : u * JJjJI ibl»* o' j 

t ij* il ^ L*>» (jl (5)^ 3 j:^a)I uL I « x>- N I 

x -f \i y + b /x 2 = o 

: © jlj jii- 1 oU'j^^l ^ ij j^\ oLj Ij.o-1 L*!j 

X= T , Y = o 


; IcJui)l oUlju-'il J 

_ — b [i 2 _ — b ///* 

1 + y 1 + 

tijUl _ -?— — (J-* <1)^ 

jtt - - 

: c,* JJj)' Jp B a* 

y = ^ ( x - b ) 


X = O Jjjj' £-» 

. oL-jJI jj£- j* (J-'jJI ^ B jl 


4 J ^ jf' Cl j J* 

iksJI j o ^5 j ^JJI * w »lsU.I ^Lill ilslju. I — r.>\ 

. (—2,3) ibsjl j Ojjij (l»3) 

Jj£-J — JU» (jUJa* Ujj) — r*y 

JjStl oi a'j; (J* 


- TK 


: (3^1 trlJP £■• 

^v=-f 

* w i *i) uL *'- — -* P '&**• u* L>*J '4 {fx — T'K 

: JJju»» Q 7 j Q F 

T P 2 = F Q • F Q' 

4. La, ^jai) j»cl» l*Lli A <J* T \ 

. KjH C^Li i 

J* K j H a* crtlill juiiLJI ^Llsj iLiJ J^' tfj. 

. J-~\ J* 

ii»6 j^la i) j!*i» i_yls j5”* _,l J — ^ — TM* 

. ti»6 — «j 

l» a Ls i T j • F ** j£" t*lS-* t*Li Ljj) ^ i 

. F iLiJI ^JaiJI lii 

: <1^ Cfjr. • lM jJ1 J 6 T N j FP J* T -**-* M 
FM-TN 

y 2 — 6 y — 12 x - 15 - t • 1 

S_pljM j» J* <J^ ft* 

g ^P'jJI jLi a«si‘ j^Juif Cs- J-«-j j aL^j ijUl 

. ujTji s-Jt >^i w.;iLi i oi:n 


- rt t 


. y . • • 


: 4~SU)1 X* U1 3.2 1*1] — ^ 

(1) Ax 2 + 2Bxy + Cy s + 2Dx+2Ey + F = o 

. JbL. ji c-i»V VI j < j^-Ij oL C j B j A fj*aV 

♦ <_$_jZj.l ^ L » L — * ( f' c ‘‘TJi ) J Sj^ j ‘ J jSll i» v il 


6 = AC - B 2 ; A = 


: _i - 


T 


A B D 
BCE 
DEE 



, OtaUlt* o^xl-. Jic ( l ) JbUlU A — o j d =£ o W 131 ( ' ) 

. d o 131 Cn-i-£ j (5 < o < - , S" 131 

. IjJIj Uki js aliUlu A ^ o j d < o IS} ( r ) 

Ci-fc. i L>}b Lti jS JbUU A ^ o j d > o 6^ 13} (r) 

^Ulil I Jut jl CU— H ( A + C ) *1^1 le*'*’ 

Ijl. A.H & j£-t lc-*- A-C jB = o «_/!■» 

- TIT - 


: isx^j (5 = o M lit £t) 

A = B, D 
B C Y 


A. = _B = E) 
B C Y 


D 2 D 2 

F <C — Uju^ cn-i*i»- F — 

A A 


Cx* jjU«w l) if}L# Jiii i-JU.»> jjJCc ~ t 

. ( ^ \ j^ji ) u j5Ci l_,I t j\ <-iUt 

iSj? ^ ( <5 . A 7^ o c* jj*' 6^-5 — t 

• ^»wll ^L* lull jf ^ (>UwJl 

A x 2 4- 2Bxv + Cy 2 + H = o 


s^ljl J * jZ x 2 + y 2 = r 2 * J^\ £* A*i»Ui ^ 

. ^.Laill jlai cnj jL^* \ c f- jla3 U^aJ Oj5C> (jtf Jji. ji X*i 

• 3*J £^1 j j£j ^ ^^1 uy-*i jfZz — « 

; JSCll l> ^Laill iljUa , ifCi 

(Ax+By + Xf = 2 A ( X-D) x + 2 ( B /. - AE ) y + X 2 - A F 

( 2 ) Ax+By+A=o 

( 3 ) 2 A ( X - D ) x 4 2 ( BA - AF ) y + X 2 - AF = o 


- nr - 


Jdrt jj* &L. Jc (3)j(2) 


3) J j;Lw» 


: iJUl iJUl is-jJJ' <y 


xy+x-2y+ 3=0 


- r \ t 


: <j1 


A = C = o ; B = -f ; D = ^ E = " 1 : F = 3 

: ibk. 


d = -“T <0 


o 4- i 


4= if 


1 = - 


JL -1 3 


• <3<o , Zl^o 6^ U»j Ui JS 3 > UU 


41 X 2 - 84 X y + 70 y 2 = 168 


- r\r 


: j-*fl 


A = 41 ; B = - 42 ; C = 76; D = E = o;F=-168 
d = 41 . 76 - ( - 42 ) 2 > O 


_ ru - 


A = 


41 

42 
O 


- 42 O 

76 O 

O -168 


= - 168 d 7 ^ o 


: (jV £jaS)l l*i* (jl . t^b t»L5 i ys iliLatlli 

H ( A + C ) = - 168 ( 41 + 76 ) < o 
X 2 -4xy+4y 2 + x- y + 2= o - r\t 

: J-aJI 

A = 1 , B = -2;C=4;D = 4-> E = 5" ; F= 2 

<5 = AC - B 2 = o 

' • <jy cTU -SI — > _jl tils^. TjJa* <3*1*11* 

_A = _B , JD 
B C ^ E 

x ? -2xy + y 2 -x + y- 2 = o -r\» 


: J— sJi 


A = C = i * B = - i . D = --i-, E = 4-, F = -2 
<5 = AC - B- = o 



A _ B _ D 
BCE 


- no _ 


D 2 


F < 


; oLii®. <jleju— lli 
: JdJl ibUl hi :T -/Cx 


(x-y-l) 2 =l- 


1 3 

x- y- 2 -T 2 


: 1/ 


2x 2 +3xy+4y 2 +2x-3y + 5 = o 


r \ 


: J-aJ1 


A --= 2 , B = 3/2 , C = 4 , D = l , E = - -f- . F = 5 
5 = AC - B 2 = ~ > o 


A - 


2 3/2 1 

3/2 4 - 3/2 

1-3/2 5 


63 

4 


1 (jV ^laSil IjA t»asl} I»ia4. ili-UIli 


63 


H( A + C)=-§ ( 2+ 4 ) >o 

: iliLxil <j1 ju — hy 
17 X 2 - 12 X y + 8 y 2 - 68 x + 24 y - 12 = o 




. Laili LtLi 

• jy Jif LJI 


- rn - 


: J-aJI 

A = 17, B = -6, C = 8 , I) = -34, E = 12 , F =-12 

d = AC - B 2 = 100 > O 

17 - 6 - 34 

. „ „ ■ = - 8000 7 ^ o 

A — — 6 8 12 ^ 

- 34 12 - 12 . 

H ( A + C ) = - 80 ( 25 ) < o 

. tjLio- t*JaJ 

— i *j j dn-olj ^Aaii\ (S f^A^U — t IJ- 

; Jk>-l7s ^JaiJI j5 ”~ ja 


(1) 

17 x 2 - 12 X, y t + 8 y 2 80 = O 



: o ^pljJl 

Aabl JU £ 

(2) 

x? + y? = r 2 



: ^ Jbj f so ~> ( 2 ) r 2 -j ( i 

J ^ 


(3) ( 17 r 2 - 80 ) x? - 12 r 2 Xi yj + ( 8 r 2 - 80 ) y 2 = o 


; L»-Cc ^jiC-Lo* jJu>- 3 a loll ojA J 

36 r 4 - ( 17 r 2 - 80 ) ( 8 r 2 - 80 ) = O 
r 4 - 20 r 2 + 64 = ( r 2 - 16 ) ( r 2 - 4 ) = o 

: 

r 2 =16 = a 2 
r| = 4 = b 2 

- T ' V - 


. 2 j 4 jiaiJI jbt [LauS 
: ( 3 ) j 4 -> r 

4x? - 4 X, y, + y\ = ( 2 Xl - y, ) 2 = o 

w»t— jjP i^UJf ) »X ji-l 3^1 ^ JjSlI jjil i)iUi 

: jT y cii 

(4) 2 x x - y, = o 

: <_,* jUI jj^l Lli ( 3 ) j 2 -j r li]j 

(5) X 1+ 2y,=o 

i c-LoJI J^l j ( 5 j 4 ) jw-S- LI iL» i»ll5”~ ti j! lilj 

<( (^Llll jj-aill jJail ) (2,0) ilaL.)l ^ £»j ^JaiJI jT" j» (jl 

; jjl^l Ji JO Li <jU dOj 

X = X, + 2 , y = y x 

: ■** ( 5 ) j ( 4 ) i 
2 x - y = 4 , x + 2 y = 2 

^y* Li^lJLI ( 2 ) j ( l ) (jvlIiLil Jj^l (j^-f : 

: >T JJCX ( i ) 

*/* (ij ’ y t ) itijl (5(1) jJaJI Jll.1 (j) 

. £ yi J X, J 4 — jJt <3 ji-l Jlil— J 

34 x, - 12 y, , - 12 x, + 16 y t 


- VIA - 




( i 


17 Xj - 6 y, ; 

- 6 Xj + 8 y, 


i ^Jalll <£ j* (3 

*! fWi f j. 

j, £ V ^Ul (jl 

^JLJ Lu^tj 

( x i » yi ) 4 r^ ul 

i — jll£o tJU (>*2 liUjJj 


; 4 J 3 &-II 

1 oJl^, 

^lail! wJUAJ 

( z: ) 

j 17 X, - 6 Yl s 

= A Xi 


\ o ) 

\ -6Xi + 8 y L = 

= A yi 



(17-A)x x - 

6 Vi = 0 



- 6 Xj + ( 8 - 

A ) yi = 0 


(*- Aj *-i fjk 

<iUI ji-l yi- i>uJiL»dl 4 >jLi 

oj^i. S' 




: jtMA 

17 - A 

- 6 



-0 

8-A = A 2 - 

■ 25 A + 100 = o 



A = 20 J 

A = 5 b* 

& S* 

: 

♦ 

( e ) (S (3 iw.il! 1 

y tali 


2 Xl - 

y, = 0 




: xi oLJI i v^aJ! Ll* y I^|j 


X, + 2 

y. = o 



: *« 

jj*» i>-ru 

x 2 - 

4 x y + 4 y 2 - 4 

- X + 38 y + 49 = 0 





j 4-U-j 


- m - 



: j-*n 

: jCUt t U)l fcL, 

(x-2y) 2 = 4x-38y-49 

: »i*_j 

( X - 2 y + /, j 2 = ( 4 + 2A)x + (-38-4A)y-39 + A 2 

(1) x-2y+A=o 

(2) ( 4 + 2 A ) X + ( - 38 - 4 A ) y - 49 + A 2 = o 

4bU- ( y e J. ( 2 ) j ( 1 ) j <_>! j*ull A = - 8 Jb^ 

• *JjA)l cj JjaiA 


X - 2 y - 8 = 0 
4 x + 2 y - 5=o 


: Ou — n <\ 


- 5x 2 + llxy - 2y 2 -6 X + 3y-i = o 

C J-aJl 

^ T ® ! A — o ; (j} 

( 5 X - y + i )( — x + 2y— l ) = 0 


— rr. 


5 x - y + 1 = 0 


; x - 2 y + 1=0 


: U* 


: ibUlb ^LaJI ^b — fy. 

Ax 2 -2xy + Ay 2 -2(A + i ) X + 2 y + 2 = o 

. X -Ia-~ ^2)1 w— *- 

: j-flJi 

d = X 2 -i ; A = -X 3 , H=-^, 

i-r 

i? _j A = o ( l ) : <jy)U jjt U*j A 2 - l ^r. o ! 1 4JbJ1 

: OuX-* *bLi! 

-2xy-2x+2y + 2 = -2(x-l)(y+l) = 0 

x=i , y = — l : W» 

. (5 *jL»l t^ib jl IaiIj I*JL» X^Lo (t) 

t ta»ij I*L» Jij ital*Ui l - < A < l A 2 - 1 < o df 
1 j*j < t*k» Jl5 ilsUill* X <d - 1 X 1 b»t 

H( A + C) = ^lil <o 

odli-l owU jj x = =F 1 iS^ X 2 - l = O : *JU 1 4)bJt 

. bp. Uija ibuij A = 

’ tj M ( a * 0 ) ila iJi ‘r— ^ o^ib - yy ^ 

ax 2 +2j?xy-( a-2)y 2 + 2x+2y + 2 = o 
XI — f A—JU 4 II _ X'XI — 


: J-*Ji 

<3 = 2 « - a 2 - /? 2 ; zl = -‘ 2 (« 2 +/> 2 - 2a-/9 + i ) 

: Q • J'jJ' J* <5 = o dj^.j 


( a - i ) 2 + jS 2 = i 

Ji-b <5 > O Oj^ii • 1 wi-a'j ( 1 > 0 ) j* J-N 

• C 2 » J'jJl -1*-^ J* A = o dj^ii ^ < o j 

(«-l ) 2 + ( /? — “2” ) 2 = “j - 

if-ijCi jo-'a c 2 • ~y ( 1 ’ ~y ) y <i" 

j > o ^ c 2 ; j'jJ' J*-'* i < o • l ( i > i ) <i 

. i — 

• L* l*X* 

Ay^O J d < O 0>^i •* *- U * J Q £->bo- M *kiJI ( ^ ) 

. Jj I j 


^laill j A 7^ O J 5 > 0 OjC >^* -*-•** C 2 J*’' 5 M iJaiJI ( Y ) 

H(A + C) = 4( a + c )<° ^ U * djSCj - ^ ^ 



j d > o o j^~ t C 2 j Ci Alii-I Jo-la M ^LsJI ( r ) 

. L*j Lait taJaS J^2 i)aUll J H(A + G)>0 j 4^0j 


- nr - 


( I *kjJI OS> ) Cj J* M ikLfl ( i ) 

. 6 > o i>44c juJ»^ S* *)al*U j <3 o j 4 = 0 

liu 6=0 OJ& c, J** Jp M ( e ) 

ISI Ul fci£. Lk* J* ibUlj ^ = y dj ^- J '*' U * i a ^ 1 

*j\ Uj S~* S* /3 = + i « = 1 of 

D 2 

. «jUii£ F > ojf^i 

; ^Jall) cT^U ital** — ft T 

(1) 3y 2 -10xy-8X 2 -9y + 6X+5 = o 

y — 2 x + 1 . ^22-4) t$j'_A' 

: J-aJ» 

wJjJj ( i ) j<s>j~ . y = 2 x + h J*^ 1 a 4 <-Hl'' i'*'*- 4 o' 

: x ci*j 

-16x 2 + 2 ( h - g )x + 3 h 2 - 9 h + 5 = o 

Jbd» T* jXxj* i)al»u o4* Jt Ojf^, o' J*j tr'e-" JT“ 

. 0^“- 3)1-41* ~ j 2 Lv* h -' LS+S 
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y=2x + 2 , y = 2 x + 4 £“ 

: ^kiJl joLaJl jj* ji'jl' jL iJl JbU* a>.ji - rrr 

5y 2 -3yx + 2x 2 -y + x- 4 = o 


- TXT - 


: J-*)i 

: SJiU* o' 


(i) y = h 

• ^ , U.j »-l* ^Wi)l ^l»l53 -la5j o'j 

2 x 2 + (i-3h)x + 5h 2 -h-4 = o 
. jiji Ou jrj)' 


(2) 


X - 


x 2 + x 2 

2 


3 h - 1 
4 


Ljlkll fcUl JLf ( 2 ) J ( i ) Jw h <-»j^ 


3 y- 4 X- 1=0 

• jJljl! ij'j jliU tjvfr Y*Vi 

3y 2 -5xy-2x 2 -2y -4x + 2=:0 

: J-^Ji 

; -► m x -» 00 <J*f f x 2 <J* 

3m 2 -5m-2 = o 

. ijliU ^Ull ( /.i* J m=-|ji n -2^ 

: odsUll ^ f s ^ f 

- 4 x - 5 y - 4 = 0 
-5x+6y-2=0 


_ VU - 


A?) J> dj&j C ^ 

•• ( C -i y.j2 

8 

y - 2 x - — = 0 

; jui l_> jliil U~\ a)>U*j 
10 

3 y + X + -y- = O 


JjV j* C fjjj J\~* 


; 2JL.JI iJ till ja)I iIjLIseI* jj-* 

<¥ iff 

3 x 2 - 6xy + 2y 2 — 4x+2y + 1=0 

- r to 

6x 2 +4xy + y 2 +4x-2y + 2= 0 

- tn 

4 x 2 + 6 x y + y 2 - io x - io = o 

- rrv 

2 x 2 + X y - 6 y 2 - 3 x + 8 y - 2=o 

- tXA 

9x 2 -6xy + y 2 -3x + y- 2 = o 

- xx \ 

9x 2 -6xy + y 2 -4x + y- 2 = o 

- XT' 

5x 2 +4xy + 3y 2 +2x-2y+3 = o 

- ft \ 

4x z -4xy + y 2 + 4x-2y = o 

- tr T 

4x 2 -4xy + y 2 +4x-2y + 1 = 0 

- rrr 

; Jai 


32 x 2 + 52 x y - 7 y 2 + 180 = o 

- x r t 

9 x 2 — 16 y 2 — 54 x — 61 y — 127 = o 

- t r • 


- TXo - 


gjaiN rn 

4x 2 +4xy + y 2 - 7 X + 4 y - 8 = o 

di!ij JJUi <bLil o j*u ^Ldi £> - rrv 

: 2 

x 2 ■+ 2 Axy + (A + 2)y 2 -2x-2Ay-3 = o 

: £jJ M ( a 1 /? ) ilaiJI *■ — ff A 

x 2 -2o'xy + y 2 -2 J 3x + i = o 

; ^JaUI Jp (3,2) ittJI - TT\ 
3y 2 + xy - 2x 2 -27y+8X + 30 = o 

. iLsJI *00 j ^JaiJI i_rU ibl** tJjUaUj 

iUij 5 1ft-* jJI i.Ul-^0 Jil jll iJalfc. A»-jl — ft* 

: 

3y 2 -4xy + 3y + x- l = o 

; (Sjj*** ^al»* — f i \ 

y 2 -3xy+5y 2 +2y-3x - 5 = o 

: .yilslil ^L*)! o* -rtr 

(x-y) 2 +2x-2y - i = o 


_ rn - 


_ fYY afib ^Jai _ m -ryo 

<jLJui^ £>bjl !T— <a — Y* Y (jLi»i^ (jL*i»li— , (jl^Il^-a — y'yA 

. ^LS - rr • 
jbu o'jj'P* oU'— - rrr u**'* ^ - rr \ 

. <jljLial/a (jlc.il — a — Y'ff 
( 4 , 2 ) - tf # (3t2) -rri 

2x + y-i=o> x - 2y + 3 = o -m 

A < - 1 L.»Ale A > 2 U»Ale Ulj txiai Jii iliUll — f f v 

L« Ale (jo jl> (jw.iI— > (_)*^j 4 — 1 <C A ^ 2 L»Xie loib tjJai 

A — 1 La Ale ^ I A = 2 

a < - i Lw»Ale_j a > l La Ale IaJIj t*lai JU i!el*i! — 

;_ylA)l Li-i>- * - 1 < a < l i»j /JlH (jr 9 Laili t*lj 

. J_piA)l »Ae J»-la La*_j j a 2 + = i 

j ft = o ) (>_liailN a 2 + ft 2 = 1 5 _P'a)I Ja.£ ^Je Lalj 

. lil* ilaUl j:*:i ( « = ± i 

illi-1 »Uju-L Lj)£» Uy Jil ileUll (jli « = + 1 juJu— l! ^ _j 

• (joA-^ <jo <j\a.Jil — a ft — o La Ale 

6 V + X - 12 = 0 - YT^ 

I3y-l0x + 8 = o - rt- 

y - 3 X -f 1 = 0) 3y tx + 3 = o - r« \ 

( 1 , 2 ), x + y- 3 = o 

- trv _ 
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JO M £>- 


ia.jjll .5 j ^Ue-jlj 0! ilo UjJ - > 

. 3bUI 41c (^Jill ^J«J1 ^ Jj« J^* Jl Z J yj X (i V ^ 


• 3b LH Oj — Y 



^ <— i ^iaJl tj — A* I JL>*I liij * ^Ui J^c 

iy±»- fe jLil cJ'ti' „ * j \ j £ jiM j Jtflj £*£■ 3taULl Jtc aJLm 

. C*c jh jJlj ^ai fj* Jlc il^UIU UL 

; fcUl 01 j 

x 2 v 2 

_ + I=2z 

p q 

L So* ^.Ml c-S' 131 ^ ja 

. otillifr £• uti jli^l cJ'6' (j l Jj\ j f “ ? ‘ ■^ > '^J 


aJJ j S^-* 


^ajo ^y? J^' < j * j . — tir 

: juJLLJll 


y = xtg 0 
z = c 


( V = - X tg 

r 


e 


z = c 


JJ 


Uu» wJL *Ai \ 


j'jollj ^lai ^jL«J 

. lii 


- m - 


d' j d o* M ( x , y » z ) {/^ 

au-Hil dr* S»T 'iU i J*jj* 1' A‘-i' a 6 M <S^ 

; xk XtXXxS ^XtLal* (jo _jl_ £ ^L«< (ju»jjiil 


d 2 = ( z - c ) 2 + ( y - x tg 0 ) 2 cos 2 0 
d' 2 = ( z - c ) 2 + ( y + x tg 0 ) 2 cos 2 0 

: ^ <jli ( a ) d 2 + d /2 = 2 a 2 b»^_} lili 

x 2 tg 2 0 + y 2 cos 2 q + ( z - c ) 2 = a 2 

• ( a ctg 0 » a/ cos 0 » a ) A-' oLa^ti 


x 2 y 2 z 2 

a 2 - t + b 2 - t + c 2 - t 


JJUiibUi ji£ -ru 

= l ( a > b > c ) 


o* ^LJI * i* d)' (j*j! f • ^>^4' dr* ^r^** ^ y*N dr* 

. <ji* ji -0 I j ^ai £ jiJI .0 Ij ^a3 3 CT 3 *^ 


: 


i Xs&i t ^ >S*j . — *j j*) 

f ( t ) = ( a 2 - t )( b 2 - t ) ( c 2 - t )-( b 2 - t)(c 2 - t ) x 2 - ... =o 
j£ <j* $ yi* t i3 dr* *) J bu» U_j 

'ji exi iJjCll Jjli-I *C j~k\ dr* 

; Jj Jti- 1 (3 jixlll U**i 

t I - oo c 2 b 2 a 2 +oo 

f (t ! + - + - - 

( t J A. i . t i fc iUy . j dr* ^Xn£ f (t) (j^ Ujli 

b 2 J C 2 (jo iJUIj ( u a»'\i ^Jai ^ia*j ti* J ) C 2 (j* 

c 2 j b 2 (jo*j^ast» illUJI j ( £ jiJI J.*. J Jol j ^Jai ^Ja^J oX» j ) 

• ( ->j'j ^ei ^)°*X ) 

- H\ - 


j (jP JaiJI j4l - ri<9 

. (jljuljU* (jljJ JA jt ^ ji)l JL^J 

: J-9J1 


: ^ iW** ul 


x 2 y 2 _ z 2 

a 2 " b 2 " c 2 


f + - 

b c 




x y _ z 

a b c 


-£ + — 1 + T 

b c _ a 

1 - lT JL-± 

a b c 


J5C1II J 


l J5C1 JLuSn ( 1 ) 

i^o- ^li — *4Aj>(^ 2 ) oV^UU ^pjj £ 2Aa,b( A 2 -l ) , c(A 2 +l 


— £ - 4 —^ a ft = 


_>* x.l>dl |^2 /w.a,b( 1 ^ 2 ) » -c( 1+/U, 2 )] 


a - A , u /, + 1 

x = a ; y = b • “ - -.- 

fl + t U. + A 


; z = c A 


: U\ ( 2 ) j ( 1 ) 

„ 1 ^ A - 1 


/X + A 


; <— 'jllail ^sfc.11 Jubdl Ja ^ 


a 2 - c 2 A 2 


a 2 4 - c 2 


a-t/v • 3 a t- . „ 3 

x = a —. ; y = b A - ■ ,-, T . z — c A 


a 2 + c 2 A 2 


a 2 + c 2 A 2 


a 2 - c 2 
* 2 + c 2 A 2 


- Tt. 


z/y = c ( a 2 - c 2 ) / b ( a 2 + c 2 ) 

: iliUllf uj*ll ob -rn 
x 2 + 2 y 2 + 3 Z 2 - 2 x y + 2x Z + 2 X - 1 - 2=0 

■ J* 

: JsJi 

^jji ^ *bL, je yi- uu z = c 6±-\ f-4' |J * U * L * b ' 

: y jx <i 

x 2 + 2 y 2 - 2 xy+ 2 (i f c ) x + 2 + 3 c 2 = o 

. L^it f U ^ JU ibUlli AC- B 2 = i > o b^.J 

^ J x = c ^ f4' b*Li lii 4-C A & 

. =.^UI (ja"^ J h y = c 

'bjM s> uMj J* 1 -' 

• * 

<hS> ^ r? a51 " ^ -nv 

( 3, 2 , 2 )j( 3 , 0, 1 ) Ji 3 OZ o i 

UjlLilW ^ 

iJaJL)) oiA * 8 c£jb- J ( O ’ — 3)0)j(o* 3 >o) 

OZ Uji*J ^b.-r^ 

. xoy c$>L-l' u 6 

4 x 2 + 9 y 2 = 36 Z 
16 X 2 + 7 y 2 + 16 Z 2 = 112 
x 2 + y 2 - 2 z = o 


- m - 


- r t v 

- Tts 

- rt*i 


>u j/o 

0^ M 2 J M, . C-jfe D J *^Sa 0 — ro • 

• <% til ^j_jL— j ij (life M,oM 2 ^Li D ^ 

*>j— jll ( C ) » jf J* 0) 1 ( ' ) 

. OM, M 2 

^_L ^)lj M, J 0 (j* »jlil ( C, ) (2?^*^ (t ) 

j>ij m, j o ^cUJi u- ( c 2 ) OiVij jp co, u^r ^ 

( C 2 ) j ( C, ) «>j J’-d' a* *1 a*o; 0 M 2 <J* co 2 

. 0 ZkiJI _/i 1‘jfe il aJu> Jz 

• ( Q ) J ( C, ) c#"^' J^' (f) 

juUU <>« js^ jc *>^,^11 j^' (i) 

. 0 coco 2 < 0 coco, 

A( a > o ) y 2 - 2 p x = o syfcl' <j^ ~ r ° ' 

rn^ Li, Si jsC* L-»lw* ilaijl »i* (j* jj£ u* 

» jji fj*j (>llaiiJI u^l* {j* ®jlil 0^'^!! • Q J P ii 

£_l?li3 ilaiJ ^JlAI J^l (t) • .f J* (0 

. ^kjij ; jijJi jo r^ili t ^iy)i 

< ^Li)lj i ix~> ( AjliIjII ^Js Lilli ilaL JaL-l ^JlAI (t") 

• pQ })\ J* 

1?* i F lt* ^ A 3 A 2 jA, — rot 


- TTT - 


: <jl IS} ^La)I ii* 


FA* = 2 FA 2 = 4 FA! = 8 


FA,, FA ? 


71 


FApFA 2 = 71 :*lj 


Lj, X Xi 2 2 

oy j ox ^Laju J) 1 1 LojJ — 

. oA = oB =a ^ oj^i <J^* > BjA tlnrlaiJI <3 
u 6 J* J M ^laiJ J^l <1)1 ( ^ ) 

a 2 

c — 2 c£.jLj BAO UiUjI ^yr 

. <lf*jl ^ (Y) • 

■ - , ' -i-2 . *» a ♦ F ^ y>c A * 1 ^^* ; A-A (jbiaA) A2 J Aj T* 0 L 

li) 


F/T =3 FAj = 6 ; FA„FA 2 =71 

^jji A b 2 x 2 + a 2 y 2 = a 2 b 2 u^LJI ^Jaill (jXJ - rco 

• B j A <>iAJI j J 3 jyil^LsJI^— lili* ^ab . y = m x + n 

^Ls; (y) . 14 I jUi AB j) 1 "r ^ ' (0 

/) J U JuC J*-j1 DjC jd julaij (j ^laill >JA 

t CD £* AB ^btsj itsij , M -' ^<>-^41 <~aJ 
iLi Q J ^ju4i j4i_, BD £ AC ^ P J 

. BC £-* AD 

x 2 + y 2 = 2 x + i : ( c ) — ro"i 

!j 3 y> » ^IjJi »j* (jtl ( A ) ^yJaiH ijbS"" w*l4u (,) 

( j<7 — -a (j* ^Jsl5i)l ii ij* jUi jf 

- nr - 


: ctaU* ^jJI ( D ) ^zJ.1 cr , x ^yksJI d-U dUS 

y = x /T + VT 

<y <jUki M ( a » j9 ) <j* i*L* » J>A > ^ (y) 

M £■*<> <lrl ( A* ) j ( A' ) ^ j*j ( A ) 

T tlrJLib- uUlaSii ilan 

^ M JIsaJI j (ji^jrtill ( A* ) j ( A' ) <jL*i*A^ (r) 

OUI Jj>-I c_->L>- w^ilaj „ M 3 J M 2 J Mi ^ i?l£ 

. M iiaSji U*-l J ( a 1 /? ) i)V-JU Ja&ji fcift 

jfi ( H ) L— Jl ^jl**aU Jo i j)l ^JalJI 4)^1*^ I (i) 

y ^LiJi i i* <j * jj ( M > M, . M 2 . M 3 ) JsliJl & 

, M ^JaLJI (J j»elj U-Ct iob J?Iaj ^.JjL 
F ( a » 0 ) t*WI iLlJlj y 2 = 2 X ^iaa)l ^5CJ — y*oY 

^ >^i|SC-Jll ^JaSji ^laL j F £j* j * — - 4^— • i jO jl J j 

U >i jll o J'jJI ibl** ^Ti . ^tlijl ud^u M 2 J Mi 

• iofe Dj'ta dX* 1 *^a o y ^ »vJ I d-*.* M 2 J Mj 

: jwA^-U o' o*jt - to A 

(x+ 2 y+z =4 (x= 2 +z 

( 3 x + 3 y + 3 z=l ( y = - 1 - 3 x 

P (£ J ' — ' italx.* , SS i . ^.Wlllli ilaJu oLi 1 Jl^l ovc , olaJsii-L* 

j_,i — M js ^ JJ ^l*.~JI oLlT jA w — >■ 1 (JWJL.«.l i <>*U 

• ( P ) A j* B j A ( 2 i 5 » o ) w->- ou^l 




1 — ^ Ji\ e «ulJj D 4>j^j 0 y 1 lj f-U ( i ) — y-o < 

C /V ' 


cos a 




o UjT j- s^'a (r) 

1 tS'f >' 


cos « 


y 2 =-i(x-p-4) (') “ T ‘ 

4 p ^ 

a 2 y 2 = 2 p x 2 ( 2 x + a ) ‘ 2x = a ( t ) 

y 4 + y 2 (x-a)(x + 2p)=2p(x-a)“ (t) 


b = 


i6 y is 


a 


16 


15 3 

Jr2 i *j2 


tor 


- tot 

-tot 


8 X 2 4- 4 

P= 3 

(a 2 m 2 + b 2 ) ( x 2 + f ) + 2 a 2 m n x - 2 b 2 n y ( l ) - r » . 

+ ( a 2 + b 2 ) n 2 - a 2 b 2 ( 1 + m 2 ) = o 

b 2 m x - a 2 y = o : M J J*!' (r ) 

•• Q » P * * 

( a 2 m 2 + b 2 ) x y (x + m y ) = m (b 4 x + a 4 m y ) 

(x 2 + y 2 -2x-i)(m 2 +3)=2(y-mx) 2 (>)-f»^ 
(x 2 +y 2 -2x- i )(x>/3 + ys- y){xi% + f?> + y ) > o (r) 
ol~u» M 3 jM 2 L, b a/2a + i 1^-mj oM J c M L £ ,J (?) 

; UjUll 3ax + ^y=0 d* 

( 6 a 2 + 2 j9 2 - 6 a - 3 ) x 2 - 2 /9 2 x - j8 2 = o 
a/?(y 2 -x 2 -2x-i ) = x y ( f - « 2 - 2 « - » ) (0 

(x-a-m 2 ) 2 + (y-m) 2 = (i + m 2 )(2a + m 2 )-'f»v 

x 2 + y 2 = a 2 - 2 a 

( - 4 . - 2 » - 2 ) : 2 x + y+z + 3= o t (-2, 5,-4) - r»A 


- rro _ 
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